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Conceitos de Programacao ECL

Criacao de Atributos

As semelhancas vém da exigéncia fundamental de solucionar qualquer problema de processamento:
Primeiro, entender o problema.

Depois disso, em diversos ambientes de programac¢éo, usa-se uma abordagem descendente para mapear
a linha de logica mais direta para que a entrada seja transformada no resultado desejado. E ai que o
processo se diverge no ECL, uma vez que a propria ferramenta exige uma maneira diferente de se pensar
sobre como formar a solugédo — e a rota direta nem sempre é a mais rapida. ECL exige uma abordagem
ascendente para a solucao de problemas.

No ECL, apos entender qual resultado final deve ser obtido, a linha direta do inicio do problema até o
resultado final é ignorada e, em vez disso, o problema comeca a ser dividido no maximo namero de partes
possivel — quanto menor ele for, melhor. Ao criar bits "atdbmicos" de cddigo ECL, vocé cuidou de toda a
parte conhecida e facil do problema. Isso normalmente consiste em 80% do caminho até a solucdo sem
precisar fazer nada terrivelmente dificil.

Depois de ter reduzido os bits ao maximo possivel, é possivel entdo comecar a combina-los para percorrer
os outros 20% do caminho e chegar a solucao final. Em outras palavras, vocé comeca fazendo as partes
pequenas mais faceis e depois usa esses bits de forma combinada para gerar uma ldgica cada vez mais
complexa que desenvolve sua solu¢cdo de modo orgénico.

Os blocos de construcdo de atributos basicos no ECL sao os tipos de atributos Set, Boolean, Recordset
e Value. Cada um desses pode ser "atomizado" conforme necessario para que possam ser usados de
forma combinada para produzir "moléculas" de légica mais complexa que podem entdo ser novamente
combinadas para produzir um "organismo" completo que gera o resultado final.

Por exemplo, suponha que vocé tem um problema que exige a producéo de um grupo de registros onde
um determinado campo em sua saida precisa conter um dos varios valores especificados (vamos imaginar
1, 3, 4 ou 7). Em muitas linguagens de programacédo, o pseudo-cédigo para produzir esse resultado se
pareceria o seguinte:

Start at top of M/File

Loop through MyFile records

If WField = 1 or MJField = 3 or M/Field = 4 or MField = 7
I ncl ude record in output set

El se
Throw out record and go back to top of | oop

end if and | oop

Enquanto no ECL, o cédigo atual seria:

SetVal i dvalues :=[1,3,4,7]; /] Set Definition
IsValidRec : = MyFile. WField IN SetValidVal ues; //Bool ean
Val RecsMyFile : = MFile(lsValidRec); //filtered Recordset

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
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QUTPUT( Val RecsMyFi | e) ;
O processo por trds da programacao desse cddigo é:

"Sei que tenho um conjunto de valores constantes na especificacdo, por isso posso comecar criando um
atributo de conjunto dos valores validos...

"E agora que tenho um conjunto definido, posso usar esse conjunto para criar um atributo booleano para
testar se 0 campo no qual estou interessado contém um dos valores validos...

"E agora que tenho um booleano definido, posso usar esse booleano como a condic¢éo de filtro para produzir
o recordset de que preciso para obter o resultado."

O processo comeca com a criacdo de um "atomo" de atributo do conjunto, seguido de seu uso para criar a
"molécula” booleana e depois usar essa "molécula” booleana para ampliar o "organismo" — a solucao final.

E claro que o codigo ECL acima poderia ser programado da seguinte forma (seguindo um processo de
raciocinio mais descendente):

QUTPUT(M/File(M/Field IN[1,3,4,7]));
O resultado final, neste caso, seria 0 mesmo.

No entanto, a utilidade geral desse cddigo é reduzida significativamente porque, na primeira forma, todos
os bits "atbmicos" estdo disponiveis para serem reutilizados em outro lugar quando problemas similares
acontecem. Na segunda forma, eles ndo estdo disponiveis. E em todos os estilos de programacao, a
reutilizacéo de codigo é considerada uma boa pratica.

O mais importante: ao dividir seu cédigo ECL nos menores componentes possiveis, permite-se que o com-
pilador de otimizacdo do ECL trabalhe da melhor forma possivel para determinar como o resultado dese-
jado pode ser alcangado. Isso leva a outra dicotomia entre ECL e outras linguagens de programag¢ao: nor-
malmente, quanto menos cbdigos vocé escrever, mais "elegante" sera a solu¢éo; porém, no ECL, quanto
mais cédigos, melhor e mais elegante sera a solucao gerada para vocé. Lembre-se de que atributos séo
apenas defini¢des que informam o compilador o que fazer, ndo como fazer Quanto mais vocé "desinte-
grar" o problema em suas partes componentes, maior serd a margem de trabalho oferecida ao otimizador
para a producdo do cédigo executavel mais eficiente e rapido possivel.

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
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Criando Dados de Exemplo

Todo o cédigo de exemplo do Guia do Programador esta disponivel para download no site do HPCC
Systems na mesma pagina do PDF. Para disponibilizar o cédigo para uso no ECL IDE, basta:

1. Faga o download do arquivo ECL_Code_Files.ZIP.

2. No ECL IDE, escolha a pasta “My Files", clique com o bot&o direito e selecione “Insert Folder" no menu
pop-up.

3. Nomeie a nova pasta "ProgrammersGuide" (observe que espacos NAO SAO permitidos em nomes de
pasta de repositério ECL).

4. No ECL IDE, escolha a pasta "ProgrammersGuide", cligue com o botéo direito e selecione “Locate File
in Explorer" no menu pop-up.

5. Extraia todos os arquivos do arquivo ECL_Code_Files.ZIP para sua nova pasta.

O cddigo que gera os dados de exemplo usados por todos os artigos do Guia do Programador esta contido
em um arquivo denominado Gendata.ECL. Basta abrir esse arquivo no ECL IDE (selecione File > Open
no menu, depois selecione o arquivo Gendata.ECL e ele sera aberto em uma janela do compilador); em
seguida, pressione o botdo Submit para gerar os arquivos de dados. O processo leva alguns minutos para
ser executado. Aqui esta o cédigo, totalmente explicado.

| MPORT st d;
P Multl := 1000;
P Mult2 := 1000;

Total Parents := P Multl1 * P_Milt2;
Tot al Chil dren : = 5000000;

Essas constantes definem os niumeros usados para gerar 1.000.000 de registros principais e 5.000.000 de
registros secundarios. Ao defini-los como atributos, o cddigo poderia facilmente gerar um namero inferior
de registros principais (como 10.000 ao alterar ambos os multiplicadores de 1.000 para 100). No entanto,
0 codigo, conforme escrito, foi projetado para no maximo 1.000.000 registros principais e precisaria ser
alterado em varios locais para suportar novas gera¢des de registros. O niumero de registros secundarios
pode ser alterado em qualquer direcdo sem outras alteracdes ao codigo (embora, se elevado excessiva-
mente, possa haver erros de tempo de execuc¢do quanto ao tamanho maximo do registro variavel para o
dataset secundario aninhado). Para fins de demonstrar as técnicas nestes artigos do Guia do Programador
, 1.000.000 registros principais e 5.000.000 registros secundéarios sdo mais do que o suficiente.

Layout _Person : = RECORD
UNSI GNED3 Per sonl D;
STRI NGL5 Fi r st Nane;
STRI N&5 Last Nane;
STRI NGL M ddl el niti al ;

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
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STRI NGL

STRI NA2

STRI NG20

STRI N&

STRI NG5
END;

Layout _Accounts : =

STRI NG20
STRI NGB
STRI N&
STRI NGL
STRI NGL
UNSI GNED1
UNSI GNED1
UNSI GNED4
UNSI GNED4
END;

Layout _Accounts_Link : =

UNSI GNED3

Gender ;
Street;
Gity;
St at e;
Zi p;

RECORD
Account ;
OpenDat e;

I ndust r yCode;
Acct Type;

Acct Rat e;
Codel;

Code2;

Hi ghCredit;
Bal ance;

Per sonl D;

Layout _Accounts;

END,;

Layout _Conbi ned : =

Layout _Per son;
DATASET( Layout _Accounts) Accounts;

END;

Essas estruturas RECORD definem os layouts de campo para trés datasets: um arquivo principal (Lay-
out_Person), um arquivo secundario (Layout_Accounts Link) e um arquivo principal com dataset se-
cundario aninhado (Layout Combined). Eles sdo usados para gerar trés arquivos de dados separados.
As estruturas Layout Accounts_Link e Layout_Accounts sdo separadas porque 0s registros secundarios
na estrutura aninhada ndo irdo conter o campo de vinculo para o principal, considerando que o arquivo

RECORD

RECORD, MAXLENGTH( 1000)

secundario separado precisa conter o link.

// define data for

SetMddlelnitials

SET OF STRI NG14

" TI MTOHY
5

record generation:
/1100 possible nmddle initials,
: = ' ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWKYZ '

' ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWKYZ

/11000 First nanes

SET OF STRINGl6 Set Lnanes

' Bl ALES
I

Esses conjuntos definem os dados que serdo usados para gerar os registros. Ao fornecer 1.000 nhomes e

Set Fnanes := |
', " ALCI AN ', ' CHAMENE '
/11000 Last nanes
=
', COOLI NG ', ' CROTHALL ',

sobrenomes, este cddigo pode gerar 1.000.000 nomes Unicos.

/12400 street addresses to choose from

SET OF STRI NG31

"1 SANDHURST DR

Il

/] Mat ched sets of 9540 City, State,

SetStreets := [

','1 SPENCER LN !

Zi ps

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
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SET OF STRINGL5 SetGity := [
" ABBEVI LLE ‘' ABBOTTSTOMW ', ' ABELL "

Il

SET OF STRING2 SetStates := [
LA, UPA LMD L,UNC UMD, TX LU TX LD, M LA WL NDY,
Il

SET OF STRINGG SetZips := [
'70510','17301',' 20606' ,' 28315',' 21005',' 79311’ ,' 79604'

K

Contar com 2.400 enderecos e 9.540 combinacdes (validas) de cidade, estado e CEP oferece diversas
oportunidades para gerar um conjunto significativo de enderecos.

Bl ankSet := DATASET([{O,"'',"'"',"",""'

T
Layout _Conbi ned) ;

Count CSZ : = 9540;

Aqui esté o inicio do cédigo de geracao de dados. O BlankSet € um registro "semente" vazio e Unico usado
para iniciar o processo. O atributo CountCSZ define simplesmente o nimero méaximo de combinacdes de
cidade, estado e CEP disponivel para uso em célculos subsequentes que determinardo o que usar em um
determinado registro.

Layout Conbi ned Creat eRecs(Layout Conbi ned L,

I NTECER C,

I NTEGER W : = TRANSFORM
| F(We1, Set Fnanes[ C], L. Fi r st Nane) ;
| F(W£2, Set Lnanes[ ], L. Last Nane) ;

SELF. Fi r st Nane :
SELF. Last Nane
SELF : = L;

END;

base fn := NORMALI ZE( Bl ankSet, P_Mil t 1, Cr eat eRecs(LEFT, COUNTER, 1)) ;

base fln := NORMALI ZE(base_fn ,P_Milt2, Creat eRecs(LEFT, COUNTER, 2)) ;

A finalidade desse cddigo é gerar 1.000.000 registros de nome/sobrenome Unicos como um ponto de
partida. A operacdo NORMALIZE é Unica no sentido de que seu segundo parametro define o nimero de
vezes para acionar a funcdo TRANSFORM para cada registro de entrada. Isso o torna excepcionalmente
adequado para gerar o tipo de dados de "teste" de que precisamos.

Estamos realizando duas operagées NORMALIZE aqui. A primeira gera 1.000 registros com nomes Unicos
a partir de um Gnico registro em branco no DATASET BlankSet inline. A segunda operacéo usa os 1.000
registros da primeira NORMALIZE e cria 1.000 novos registros com sobrenomes Unicos para cada registro
de entrada, resultando em 1.000.000 de registros Unicos de nome/sobrenome.

Um truque interessante aqui é usar uma unica funcdo TRANSFORM para as duas opera¢ces NORMALIZE.
Definir TRANSFORM para receber um parametro "extra" (terceiro) em relacdo ao normal é o que permite
fazer isso. Esse parametro simplesmente sinaliza qual passagem NORMALIZE o TRANSFORM esté re-
alizando.

Layout Conbi ned Popul at eRecs(Layout _Conbi ned L,
Layout _Conbi ned R,
| NTEGER HashVal ) : = TRANSFORM
:= (HashVal % Count CSZ) + 1;

I F(L. Personl D = O,

Thorl i b. Node() + 1,

L. Personl D + CLUSTERSI ZE) ;
Set M ddl el nitial s[ (Hashval % 100) + 1 ];

CSZ_Rec
SELF. Per sonl D

SELF. M ddl elnitial

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
8



ECL Guia do Programador
Conceitos de Programacéo ECL

SELF. Gender = CHOOSE((Hashval %2) + 1,"F ,'M);
SELF. Street = Set Streets[(HashVal % 2400) + 1 ];
SELF.City = SetCi ty[ CSZ_Rec] ;
SELF. State = Set St at es[ CSZ_Rec] ;
SELF. Zi p = Set Zi ps[ CSZ_Rec] ;
SELF = R

END;

base_fl n_di st DI STRI BUTE( base_f | n, HASH32( Fi r st Nan®e, Last Nan®) ) ;

base_peopl e | TERATE( base_f | n_di st ,

Popul at eRecs( LEFT,

RI GHT,

HASHCRC( RI GHT. Fi r st Nanme, Rl GHT. Last Nane) ),
LOCAL) ;

base_peopl e_di st := DI STRI BUTE( base_peopl e, HASH32( Per sonl D) ) ;

Depois que as duas operagcBes NORMALIZE realizarem seu trabalho, a proxima tarefa € preencher o
restante dos campos. Uma vez que um desses campos € o PersonlD, que é o campo de identificador Gnico
para o registro, a maneira mais rapida de preenché-lo é com ITERATE usando a opg¢do LOCAL . Ao usar
a funcdo Thorlib.Node() e a diretiva de compilador CLUSTERSIZE, é possivel numerar unicamente cada
registro em paralelo a cada né com ITERATE. Vocé pode acabar com algumas lacunas na numeracgéao até
o final, mas j& que o requisito aqui é a exclusividade e ndo a contiguidade, essas lacunas sao irrelevantes.
Uma vez que as primeiras duas opera¢cdes NORMALIZE ocorreram em um Unico né (confira as distor¢des
mostradas no grafico do ECL Watch), a primeira coisa a se fazer € usar a fungédo DISTRIBUTE para os
registros afim de que cada né possua um conjunto proporcional dos dados para trabalhar. Desta forma,
ITERATE pode realizar seu trabalho em cada conjunto de registros de forma paralela.

Para introduzir um elemento de aleatoriedade as escolhas de dados, o ITERATE passa um valor de hash
para a funcdo TRANSFORM como um terceiro parametro "extra". Essa € a mesma técnica usada anteri-
ormente, porém passando os valores calculados em vez de constantes.

A definicdo do atributo CSZ _Rec ilustra o uso de definic6es de atributo local dentro das fungdes TRANS-
FORM. Definir a expressao uma vez e depois usa-la multiplas vezes conforme necessario para produzir
uma combinacao valida de cidade, estado e CEP. O restante dos campos € preenchido por dados sele-
cionados usando o que foi passado no valor hash em suas expressoes. O operador de divisdo de modu-
lo (%--produz o restante da diviséo) é usado para garantir que um valor seja calculado e que esteja no
intervalo valido do nimero de elementos para o determinado conjunto de dados a partir do qual o campo
€ preenchido.

Bl ankKi ds : = DATASET([{O,"","'',"'',"'',""',0,0,0,0}],
Layout _Account s_Li nk) ;
Set Li nks := SET(base_peopl e, Personl D) ;
Set I ndustryCodes :=['BB' ,'DC,"ON,'FM,'FP','FF ,'FC ,'FA'",' FZ',

CG,'FS','CC,"'ZZ",'"Hz ,'"Ur" ,"HF" ,'CS ,' DM,
IR Ry HE L UE Dz AT
Set Acct Rates :=['1",'0','9","*","Z",'5" "B ,'2",
'3L4ALT 8 EC
Set DateYears := ['1987','1988','1989','1990',"'1991',"' 1992','1993",
'1994','1995',"'1996',"' 1997','1998',"' 1999', "' 2000',
'2001','2002','2003','2004',' 2005, "' 2006'];

Set Mont hDays : = [ 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31] ;

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
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Set Narrs := [ 229, 158, 2, 0, 66, 233, 123, 214, 169, 248, 67, 127, 168,
65, 208, 114, 73, 218, 238, 57, 125, 113, 88,
247,244,121, 54, 220, 98, 97] ;

Novamente, comegamos definindo um registro "semente" para o processo como um DATASET em linha e
vérios DATASET adequados para os campos especificos. A fun¢cdo SET compila um conjunto de valores
validos de PersonID a ser usado para criar os vinculos entre os registros principal e secundario.

Layout Accounts_Li nk CreateKi ds(Layout_ Accounts_Link L,
I NTEGER C) : = TRANSFORM

CSZ_| DX = C % Count CSZ + 1;
HashVal = HASH32(Set City[ CSZ_| DX], Set St at es[ CSZ_| DX] , Set Zi ps[ CSZ_| DX] ) ;
Dat eMont h = HashVal % 12 + 1;

SELF. Personl D : = CHOOSE( TRUNCATE(C / Total Parents ) + 1,
IF(C %2 = 0,
Set Li nks[ C % Tot al Parents + 1],
Set Li nks[ Tot al Parents - (C % Total Parents )]),
IF(C %3 <> 0,
Set Li nks[C % Tot al Parents + 1],
Set Li nks[ Tot al Parents - (C % Total Parents )]),
IF(C %5 = 0,
Set Li nks[ C % Tot al Parents + 1],
Set Li nks[ Tot al Parents - (C % Tot al Parents )]),
IF(C %7 <> 0,
Set Li nks[ C % Tot al Parents + 1],
Set Li nks[ Tot al Parents - (C % Total Parents )]),
Set Li nks[ C % Total Parents + 1]);
( STRI NG) HashVal ;
Set Dat eYear s[ Dat eMont h] + | NTFORVAT( Dat eMont h, 2, 1) +
| NTFORMAT( HashVal % Set Mont hDays|[ Dat eMont h] +1, 2, 1) ;
Set | ndust rycodes[ HashVal % 24 + 1];
CHOOSE( Hashval %6+1," O ,"R ,'1',"9"," ');
Set Acct Rat es[ HashVal % 15 + 1];
Set Narr s[ HashVal % 15 + 1];
Set Narr s[ HashVal % 15 + 16];
HashVal % 50000;
TRUNCATE( (HashVal % 50000) * ((HashVal % 100 + 1) / 100));

SELF. Account
SELF. OpenDat e

SELF. | ndust r yCode :
SELF. Acct Type
SELF. Acct Rat e
SELF. Codel
SELF. Code2
SELF. Hi ghCredi t
SELF. Bal ance
END;

base_ki ds : = NORMALI ZE( Bl ankKi ds,
Tot al Chi | dren,
Cr eat eKi ds( LEFT, COUNTER) ) ;
base_ki ds_di st : = DI STRI BUTE( base_ki ds, HASH32( Per sonl D) ) ;

Esse processo € semelhante aquele usado para os registros principais. Desta vez, em vez de passar em
um valor de hash, o atributo local realiza esse trabalho dentro da funcdo TRANSFORM. Assim como antes,
o valor de hash é usado para selecionar os dados reais em cada campo do registro.

A parte interessante aqui € a expresséo para determinar o valor de campo PersonID. Uma vez que estamos
gerando 5.000.000 de registros secundarios, seria bastante simples apenas dar a cada registro principal
cinco registros secundérios. No entanto, os dados reais raramente sdo dessa forma. Consequentemente,
a funcdo CHOOSE ¢ usada para selecionar um método diferente para cada conjunto de um milhdo de
registros secundarios. O primeiro milhdo usa a primeira expresséo IF, o segundo milhdo usa a segunda
e assim por diante. Isso cria um nimero variavel de registros secundarios para cada registro principal no
intervalo de um até nove.

Layout _Conbi ned AddKi ds(Layout _Conbi ned L, base_kids R) := TRANSFORM
SELF. Accounts := L. Accounts +
ROW { R Account, R OpenDat e, R | ndust r yCode,

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
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R Acct Type, R Acct Rat e, R Codel,
R Code2, R Hi ghCredi t, R Bal ance},
Layout _Accounts) ;
SELF := L;
END;
base_conbi ned : = DENORMALI ZE( base_peopl e_di st,
base_ ki ds_di st,
LEFT. Personl D = RI GHT. Personl D,
AddKi ds(LEFT, RIGHT));

Agora que temos conjuntos de registros separados entre registros principal e secundario, o préximo passo
€ combina-los em um Unico dataset com os dados secundarios de cada registro principal aninhados no
mesmo registro fisico que o registro principal. A raz&o para aninhar os dados secundarios dessa forma é
para facilitar as consultas de registro principal-secundario na Refinaria de Dados e no motor de entrega
rapida de dados sem exigir o uso de etapas JOIN separadas para estabelecer os vinculos entre os registros
principal e secundario.

A composicdo do dataset secundario aninhado requer a operacdo DENORMALIZE. Essa operacéo local-
iza os vinculos entre os registros principais e seus secundarios associados, acionando a fungdo TRANS-
FORM o mesmo namero de vezes que houver registros secundarios para cada registro principal. A técnica
interessante aqui € o uso da funcdo ROW para compor cada registro secundario aninhado adicional. Isso
é feito para eliminar o campo de vinculo (PersonID) de cada registro secundario armazenado no dataset
combinado, uma vez que esse € o mesmo valor contido no campo PersonID do registro principal.

Ol : = QUTPUT( PRQJECT( base_peopl e_di st, Layout _Person), ,

' ~PROGCUI DE: : EXAMPLEDATA: : Peopl e' , OVERWRI TE) ;
@2 := QUTPUT(base_kids_di st,,' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Account s' , OVERWRI TE) ;
@B : = QUTPUT( base_conbi ned, , ' ~PROGCGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Peopl eAcct s' , OVERWRI TE) ;
P1 := PARALLEL(OL, @2, B);

Essas defini¢cbes do atributo OUTPUT irdo gravar os datasets em disco. Eles sdo gravados como defini¢cbes
de atributos, uma vez que serdo usados em uma acdo SEQUENTIAL. O atributo da acdo PARALLEL sim-
plesmente indica que todas essas gravacfes de discos podem ocorrer "simultaneamente” se o otimizador
decidir que pode fazer isso.

O primeiro OUTPUT usa um PROJECT para produzir registros principais na forma de um arquivo separado,
ja que os dados foram originalmente gerados em uma estrutura RECORD que contém o campo DATASET
secundério aninhado (Contas) em preparacao para a criagcao do terceiro arquivo. O PROJECT elimina esse
campo Contas vazio do resultado desse dataset.

D1 : = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Peopl €',

{Layout Person, UNSI GNED8 RecPos{virtual (fil eposition)}}, THOR);
D2 : = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Account s’ ,

{Layout _Accounts_Li nk, UNSI GNED8 RecPos{virtual (fileposition)}}, THOR);
D3 : = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Peopl eAcct s’ ,

{, MAXLENGTH( 1000) Layout Conbi ned, UNSI GNED8 RecPos{virtual (fil eposition)}}, THOR);

Essas declaracdes DATASET sdo necessérias para compilar indices. Os campos UNSIGNED8 RecPos
S840 0s campos virtuais (eles sé existem no tempo de execucdo e ndo em disco), sendo o0s ponteiros do
registro interno. Eles sdo mencionados aqui para que possamos referencia-los nas declaracées INDEX
posteriores.

I'1 := | NDEX(DL, {Personl D, RecPos}, ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Peopl e. Personl D' ) ;
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12 := | NDEX( D2, { Per sonl D, RecPos}, ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Accounts. Personl D ) ;

13 := | NDEX( D3, { Personl D, RecPos}, ' ~PROGCGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Peopl eAccts. Personl D ) ;
Bl := BU LD(I 1, OVERWRI TE) ;

B2 := BU LD(I|2, OVERWRI TE) ;

B3 := BU LD(I| 3, OVERWRI TE) ;

P2 := PARALLEL(BL1, B2, B3);

Essas declaracdes INDEX permitem que as ag6es BUILD usem o formato de parametro Ginico. Novamente,
o atributo da acdo PARALLEL indica que toda a compilagdo de indice pode ser feita simultaneamente.

SEQUENTI AL( P1, P2) ;

Essa acdo SEQUENTIAL simplesmente diz "grave todos os arquivos de dados em disco e depois compile
os indices".

Depois que datasets e indices tiverem sido gravados em disco, é preciso declarar os arquivos para usa-los
no codigo ECL de exemplo nos demais artigos. Essas declaracdes estdo contidas no arquivo DeclareDa-
ta.ECL . Para disponibiliza-las para o restante do cddigo de exemplo, basta usar a fun¢cdo IMPORT. Dessa
forma, no inicio de cada exemplo, vocé encontrara esta linha de cédigo:

| MPORT $;

Isso IMPORTa todos 0s arquivos na pasta ProgrammersGuide (incluindo a definicdo de estrutura MODULE
DeclareData). A referéncia a qualquer dado do DeclareData é feita ao anexar $.DeclareData ao nome da
definicdo EXPORT que precisa ser usada, como mostrado a seguir:

M/File := $. Decl areData. Person. File; //rename $Decl areData. Person.File to M/File to nake
/] subsequent code si npler

Aqui esta parte do cddigo contido no arquivo DeclareData.ECL :
EXPORT Decl arebData : = MODULE

EXPORT Layout _Person := RECORD
UNSI GNED3 Per sonl D;
STRI NGL5 Fi r st Nane;
STRI N&5 Last Nane;
STRI NGL M ddl el niti al ;
STRI NGL Cender ;
STRIN&4A2 Street;
STRIN&O0 City;
STRI N& St ate;
STRI NG5 Zi p;

END;

EXPORT Layout _Accounts : = RECORD
STRI NG20 Account ;
STRI NGB8 OpenDat e;
STRI N& I ndust r yCode;
STRI NGL Acct Type;
STRI NGL Acct Rat e;
UNSI GNED1  Codel;
UNSI GNED1  Code2;
UNSI GNED4  Hi ghCredi t;
UNSI GNED4  Bal ance;

END;
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EXPORT Layout _Accounts_Link := RECORD
UNSI GNED3 Per sonl D
Layout _Accounts;

END;

SHARED Layout _Conbi ned : = RECORD, MAXLENGTH( 1000)
Layout _Person;
DATASET( Layout _Accounts) Accounts;

END;

EXPORT Person : = MODULE
EXPORT Fil e = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Peopl e' , Layout _Person, THOR);
EXPORT Fi |l ePl us : = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Peopl €',
{Layout Person, UNSI GNED8 RecPos{virtual (fileposition)}}, THOR);

END;
EXPORT Accounts : = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Accounts' ,
{Layout _Account s_Li nk,
UNSI GNED8 RecPos{virtual (fil eposition)}},
THOR) ;
EXPORT Per sonAccounts: = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Peopl eAcct s’
{ Layout _Conbi ned,
UNSI GNED8 RecPos{virtual (fil eposition)}},
THOR) ;

EXPORT | DX_Person_Personl D : =
| NDEX( Per son,
{Per sonl D, RecPos},
' ~PROGCUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Peopl e. Personl D ) ;

EXPORT | DX_Accounts_PersonlD : =
| NDEX( Account s,
{ Per sonl D, RecPos},
' ~PROGCUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Account s. Personl D ) ;

EXPORT | DX_Per sonAccounts_Personl D : =
| NDEX( Per sonAccount s,
{Per sonl D, RecPos},
' ~PROGCUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Peopl eAccts. Personl D ) ;

END;

Ao usar a estrutura MODULE como contéiner, todas as declaracbes DATASET e INDEX ficam em uma
Unica janela de editor de atributos. Isso simplifica a manutencgéo e a atualizagdo, além de garantir 0 acesso
completo a todas elas.
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Relatorios Cross-Tab

Relatorios de cross-tab séo uma maneira bastante Util de descobrir informacgdes estatisticas sobre os dados
com os quais vocé trabalha. Eles podem ser facilmente produzidos usando a funcao TABLE e as funcdes
agregadas (COUNT, SUM, MIN, MAX, AVE, VARIANCE, COVARIANCE, CORRELATION). O recordset
resultante contém um Unico registro para cada valor Unico dos campos "agrupar por" especificados na
funcdo TABLE, juntamente com as estatisticas geradas com as func¢des agregadas.

Os parametros “agrupado por” da funcdo TABLE s&o usados e duplicados como o primeiro conjunto de
campos na estrutura RECORD, seguidos por qualquer nimero de acionamentos de funcdo agregados, tudo
isso usando a palavra-chave GROUP como substituto para o recordset exigido pelo primeiro pardmetro
de cada uma das funcBes agregadas. A palavra-chave GROUP especifica a realizacdo de uma operacdo
agregada no grupo e é o segredo para criar um relatério de cross-tab. Isso cria uma tabela de resultados
contendo uma linha Unica para cada valor Unico dos parametros "agrupar por".

O codigo de exemplo abaixo (contido no arquivo CrossTab..ECL) produz um resultado de State/CountAccts
com contas do dataset secundario aninhado criado pelo codigo GenData.ECL (consulte o artigo Criando
Dados de Exemplo ):

| MPORT $;
Person : = $. Decl ar eDat a. Per sonAccount s;

Count Accts : = COUNT( Person. Accounts) ;

My/Report Format 1 : = RECORD

State = Person. State;

Al = Count Acct s;
G oupCount : = COUNT(GROUP) ;
END;

RepTabl el : = TABLE( Per son, MyReport For mat 1, St at e, Count Accts );
OUTPUT( RepTabl el) ;

/* The result set would | ook sonething like this:
State Al G oupCount

AK 1 7

AK 2 3

AL 1 42

AL 2 54

AR 1 103

AR 2 89

AR 3 2 */

Pequenas modifica¢des permitirdo a producao de algumas estatisticas mais sofisticadas, como:

M/Report Format 2 : = RECORD

State{cardinality(56)} := Person. State;

Al : = Count Acct s;

G oupCount = COUNT( GROUP) ;

Mal eCount = COUNT( GROUP, Per son. Gender = 'M)

Fermal eCount : = COUNT( GROUP, Per son. Gender = 'F')
END;

RepTabl e2 : = TABLE( Per son, MyReport For mat 2, St at e, Count Accts );

OQUTPUT( RepTabl e2) ;
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Isso adiciona um detalhamento a contagem homens e mulheres em cada categoria, usando o segundo
parametro opcional para COUNT (disponivel para uso apenas em estruturas RECORD onde seu primeiro
parametro € a palavra-chave GROUP ).

A adicdo de {cardinality(56)} a definicdo State € uma dica para o otimizador de que ha exatamente 56
valores possiveis nesse campo, permitindo que ele selecione o melhor algoritmo para produzir o resultado
da maneira mais rapida possivel.

As possibilidades sao infinitas quanto ao tipo de estatisticas que podem ser geradas em relagédo a qualquer
conjunto de dados.

Como um exemplo levemente mais complexo, o cédigo a seguir produz uma tabela de resultado de uma
cross-tab com o saldo médio de uma transag¢éo em um cartdo bancério, média elevada do crédito em uma
transag&o com cartdo bancério e o saldo total médio em cartdes bancarios, tabulados por estado e sexo.

Esse codigo demonstra o uso de atributos agregados separados como 0s parametros de valor para a
funcdo agregada na cross-tab.

I sVal i dType( STRI NG1L PassedType) := PassedType IN['O, 'R, 'I'];

I sRevol v : = Person. Accounts. Acct Type = 'R OR
(~I sVal i dType( Person. Accounts. Acct Type) AND
Per son. Accounts. Account[1] IN["4', '"5', "6']);
Set Bankl ndCodes := ['BB', 'ON, 'FS', "FC];

I sBank : = Person. Accounts. | ndustryCode | N Set Bankl ndCodes;
| sBankCard : = | sBank AND | sRevol v;

AvgBal AVE( Per son. Account s(i sBankCar d), Bal ance) ;

Tot Bal : = SUM Person. Account s(i sBankCard), Bal ance) ;
AvgHC : = AVE(Person. Account s(i sBankCard), Hi ghCredit);
Rl : = RECORD

per son. st at e;
per son. gender ;

Nurber = COUNT( GROUP) ;

Aver ageBal = AVE( GROUP, AvgBal ) ;

Aver ageTot al Bal : = AVE(GROUP, Tot Bal ) ;

Aver ageHC = AVE( GROUP, AvgHC) ;
END;

T1 := TABLE(person, Rl, state, gender);

OUTPUT(T1) ;

O exemplo a seguir demonstra as fun¢gbes VARIANCE, COVARIANCE e CORRELATION para analisar
pontos de grade. Ele também mostra a técnica de inserir a cross-tab em uma MACRO, acionando essa
MACRO para gerar um resultado especifico em um determinado dataset.

pointRec := { REAL x, REAL y };
anal yze( ds ) := MACRO

#uni quenane(rec)
% ec% : = RECORD
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c
SX
sy
SXX
SXy
syy
var x
vary
varxy :
rc

END,

#uni quenane( st at s)

Ust at s% : = TABLE(ds,

QUTPUT( %st at s ;

COUNT( GROUP) ,
SUM GROUP, ds. x),

SUM GROUP, ds.Yy),

SUM GROUP, ds.x * ds.Xx),

SUM GROUP, ds.x * ds.y),

SUM GROUP, ds.y * ds.y),

VARl ANCE( GROUP, ds. X) ;

VARI ANCE( GROUP, ds.y);

COVARI ANCE( GROUP, ds. X, ds.y);
CORRELATI ON(GROUP, ds. x, ds.y) ;

% ec% ) ;

QUTPUT(%stats% { varx - (sxx-sx*sx/c)/c,
vary - (syy-sy*sy/c)/c,
varxy - (sxy-sx*syl/c)/c,
rc - (varxy/ SQRT(varx*vary)) });
QUTPUT(%stats% { 'bestFit: y='+(STRI NG ((sy-sx*varxy/varx)/c)+'
+ ' +( STRI NG (var xy/varx) +' x' });

ENDVACRO,
dsl := DATASET([{1,1},{2,2},{3,3},{4,4},{5,5},{6,6}], pointRec);
ds2 : = DATASET([{1.93896e+009, 2.04482e+009},
{1.77971e+009, 8.54858e+008},
{2.96181e+009, 1.24848e+009},
{2.7744e+009, 1.26357e+009},
{1.14416e+009, 4.3429e+008},
{3.38728e+009, 1.30238e+009},
{3.19538e+009, 1.71177e+009} ], poi ntRec);
ds3 : = DATASET([{1, 1.00039},
{2, 2.07702},
{3, 2.86158},
{4, 3.87114},
{5, 5.12417},
{6, 6.20283} ], pointRec);

anal yze(dsl);
anal yze(ds2);
anal yze(ds3);
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Uso Eficiente do Tipo de Valor

A arquitetura das estruturas de dados € uma arte que pode fazer uma grande diferenca nos requisitos finais
de desempenho e de armazenamento de dados. Apesar dos amplos recursos disponiveis nos clusters,
pode ser importante economizar um byte aqui e alguns ali — mesmo em um sistema de processamento
paralelo massivo de big data, os recursos ndo sao infinitos.

A escolha do tipo correto a ser usado em dados numéricos depende se 0s valores sdo numeros inteiros
ou se eles contém partes fracionarias (dados de ponto flutuante).

Dados Integer

Ao trabalhar com dados inteiros, vocé sempre deve especificar o tamanho exato de INTEGERnNn ou
UNSIGNEDnN necessarios para manter o maior nimero possivel para esse determinado campo. Isso mel-
horara o desempenho de execucdao e a eficiéncia do compilador, uma vez que o tipo de dados inteiro padrao
€ INTEGERS (que também é o padrao para atributos com expressdes inteiras).

A tabela a seguir define os valores maiores para cada tipo determinado:

Type Si gned Unsi gned

| NTEGERL -128 to 127 0 to 255

| NTEGER2 -32,768 to 32,767 0 to 65,535

| NTEGER3 -8, 388,608 to 8, 388, 607 0 to 16, 777, 215

| NTEGER4 -2,147, 483, 648 0 to 4,294,967, 295
to 2,147, 483, 647

| NTEGERS - 549, 755, 813, 888 0 to 1,099, 511, 627, 775
to 549, 755, 813, 887

| NTEGER6 - 140, 737, 488, 355, 328 0 to 281, 474, 976, 710, 655
to 140, 737, 488, 355, 327

| NTEGER7 36, 028, 797, 018, 963, 968 0 to 72,057,594, 037, 927, 935

to 36,028, 797, 018, 963, 967
| NTEGER8 -9, 223,372,036, 854, 775,808 O to 18, 446, 744,073, 709, 551, 615
to 9,223, 372, 036, 854, 775, 807

Por exemplo, se vocé possui dados "externos" onde um campo inteiro de 4 bytes contém valores que variam
de zero (0) até noventa e nove (99), entédo faz sentido transferir esses dados para um campo UNSIGNED1.
Isso economiza trés bytes por segundo, algo que, se o dataset for muito grande (por exemplo, com 10
bilhGes de registros), é possivel gerar uma economia consideravel nos requisitos de armazenamento de
disco.

Uma vantagem que o ECL tem em relagdo a outras linguagens € a riqueza de seus tipos de nameros
inteiros Ao permitir que vocé selecione o nimero exato de bytes (na faixa de um a oito), € possivel adaptar
seus requisitos de armazenamento para a faixa exata dos valores que precisam ser armazenados sem
desperdicar mais bytes.

Note que o uso dos formatos BIG_ENDIAN de todos os tipos inteiros € limitado para definir dados conforme
séo recebidos e retornam para a "fonte externa" de onde vieram — todos os dados inteiros usados interna-
mente precisam estar no formato LITTLE_ENDIAN. O formato BIG_ENDIAN foi projetado especificamente
para estabelecer a interface apenas com fontes de dados externas.

Dados de Pontos Flutuante

Ao usar os tipos de pontos flutuante, € necessario sempre especificar o tamanho exato do REALn
necessario para manter o maior (e/ou menor) nimero possivel para esse determinado campo. Isso mel-
horara o desempenho de execuc¢éo e a eficiéncia do compilador, uma vez que o REAL retorna para o
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padrao REALS (oito bytes), exceto se for de outra forma especificado. Os valores REAL sdo armazenados
internamente no formato de ponto flutuante IEEE assinado; REAL4 é o formato de 32 hits e REAL8 é o
formato de 64 bits.

A tabela a seguir define o nimero de digitos significativos de precisédo e os maiores e menores valores que
podem ser representados como valores REAL (ponto flutuante):

Type Significant Digits Lar gest Val ue Smal | est Val ue
REAL4 7 (9999999) 3.402823e+038 1.175494e- 038
REAL8 15 (999999999999999) 1.797693e+308 2.225074e- 308

Se precisar de mais de quinze digitos significativos em seus calculos, entdo é necessério considerar o tipo
DECIMAL. Se todos os componentes de uma expressao forem do tipo DECIMAL, o resultado sera calculado
usando bibliotecas de matematica BCD (realizando a matemética de pontos flutuantes em base 10 em vez
de base 2). Isso possibilita alcancar uma precisédo de até trinta e dois digitos, caso seja necessério. Ao usar
a matemética em base 10, também é possivel eliminar problemas de arredondamento que sdo comuns a
matematica de pontos flutuantes.

Decidir qual dos vérios tipos de dados de string sera usado pode ser um processo complexo, ja que ha
diversas escolhas: STRING, QSTRING, VARSTRING, UNICODE, e VARUNICODE. As escolhas 6bvias
ficam entre os varios tipos de STRING e UNICODE. Vocé precisa usar UNICODE e/ou VARUNICODE
apenas se estiver lidando de fato com dados Unicode. Se for este o0 caso, a selecao é simples. No entanto,
decidir exatamente que tipo de string usar pode ser mais desafiador.

STRING vs. VARSTRING

Dados que entram e saem das "fontes externas" podem conter strings terminadas em nulos. Se for este o
caso, € necessario usar VARSTRING para definir esses campos no arquivo de dados de ingestéo/saida.
No entanto, programadores com muita experiéncia em C/C++ sdo propensos a usar VARSTRING para
tudo, acreditando que essa opgdo serd a mais eficiente — mas essa crenca é infundada.

N&o ha nenhuma vantagem inerente em usar VARSTRING em vez de STRING no sistema. STRING é o
tipo de dados interno da string, sendo, portanto, o tipo mais eficiente a ser usado. O tipo VARSTRING foi
projetado especificamente para estabelecer a interface com fontes de dados externas, embora também
possa ser usado dentro do sistema.

Isso se aplica da mesma forma ao escolher entre usar UNICODE ou VARUNICODE.

STRING vs. QSTRING

Dependendo do uso que vocé fara dos dados, pode ou ndo ser importante reter a caixa original dos carac-
teres. Consequentemente, a diferenciacdo entre maildsculas e mindsculas, a armazenagem dos dados de
string em caixa alta é perfeitamente adequada, e o tipo QSTRING é sua escolha l6gica em vez do STRING.
No entanto, se vocé PRECISA manter os dados com diferenciacéo entre mailsculas e mindsculas, o tipo
STRING € a Unica escolha a ser feita.

A vantagem de QSTRING sobre STRING é uma taxa de compresséo "instantanea" de 25% dos dados, ja
que os caracteres dos dados QSTRING séo representados por seis bits cada em vez de oito. Isso é feito
ao armazenar os dados em caixa alta e permitindo apenas caracteres alfanuméricos e um pequeno grupo
de caracteres especiais (! "#3$% &' () *+,-./;<=>?2@ [\]"_).

Para strings menores que quatro bytes, ndo ha vantagem em usar o QSTRING sobre o0 STRING, ja que
0s campos ainda precisam estar alinhados em limites de bytes. Por isso, 0 menor QSTRING que deve ser
usado é um QSTRING4 (quatro caracteres armazenados em trés bytes em vez de quatro).
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Strings de Largura Fixa vs. Largura Variavel

Um campo de string ou parametro pode ser definido em um comprimento especifico ao anexar o nimero
de caracteres ao nome do tipo (como STRING20 para uma string de 20 caracteres). Também pode ser
definido como comprimento variavel quando o comprimento ndo foi definido (como STRING para uma string
de comprimento variavel).

Os campos de string ou parametros conhecidos por sempre terem um tamanho especifico devem ser
designados no tamanho exato necessario. Isso melhorara a eficiéncia e o desempenho, permitindo que o
compilador seja otimizado para a string de tamanho especifico e ndo sofra com a sobrecarga de calcular
dinamicamente o comprimento variavel no tempo de execucao. O tipo de valor de comprimento variavel
(STRING, QSTRING, ou UNICODE) sé deve ser usado quando o comprimento da string for variavel ou
desconhecido.

A funcdo LENGTH pode ser usada para determinar o comprimento de uma string de comprimento variavel
especificada como um parametro para uma funcdo. Uma string especificada para uma funcéo na qual o
parametro foi declarado como uma STRING20 sempre terd um comprimento de 20, independentemente
de seu conteido. Por exemplo, uma STRING20 que contém 'ABC' tera um comprimento de 20, e ndo de
3 (exceto, é claro, se vocé incluir a funcdo TRIM na expresséo). Uma string declarada como STRING de
comprimento variavel e que contém 'ABC' terd& um comprimento de 3.

STRING20 CityNane := 'Orlando'; // LENGTH(CityName) is 20
STRING CityName := 'Orlando'; // LENGTH(CityNane) is 7

Ha vérias maneiras de definir seus proprios tipos de dados no ECL. As estruturas RECORD e TYPE séo
as mais comuns.

Estrutura RECORD

A estrutura RECORD pode ser vinculada a uma struct nas linguagens C/C++. Ela define um grupo de
campos relacionados que sdo os campos de um recordset, esteja esse recordset em disco ou em uma
TABLE tempordria, ou seja, resultado de qualquer operac¢édo usando uma funcdo TRANSFORM.

A estrutura RECORD ¢é um tipo de dado definido por usuério porque, depois de definida como um atributo,
€ possivel usar esse atributo como:

* 0 tipo de dados para parametros especificados para fungdes TRANSFORM
* 0 tipo de dados para um "campo” em outra estrutura RECORD (estruturas aninhadas)
* a estrutura de um campo DATASET secundario aninhado em outra estrutura RECORD

Aqui esta um exemplo que mostra todos os trés usos (contidos no arquivo RecStruct.ECL):

| MPORT Pr ogr anmer sGui de. Decl areDat a AS ProgCui de;

Layout _Person : = RECORD
UNSI GNED1 Per sonl D;
STRI NGL5 Fi r st Nan®;
STRI NG5 Last Nane;
END;
Person : = DATASET([{1,' Fred',6'Smth'},
{2,"Joe', "' Blow },
{3,"'Jane',"'Smth'}], Layout_Person);

Layout _Accounts : = RECORD
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STRI NGLO Account;

UNSI GNED4  Bal ance;
END;
Layout _Accounts_Li nk : = RECORD

UNSI GNED1 Per sonl D;

Layout _Accounts; // nested RECORD structure
END;

Accounts := DATASET([{1,' 45621234 , 452},
{1, '55621234' , 5000},
{2,'45629876' , 4215},
{3,'45628734"',8525}], Layout _Accounts_Li nk);

Layout _Conbi ned : = RECORD
Layout _Per son;

DATASET( Layout _Account s) Accounts; /I nested child DATASET
END;
P_recs : = PRQJECT(Person, TRANSFORM Layout Conbi ned, SELF : = LEFT; SELF :=[]));

Layout _Conbi ned Conbi neRecs(Layout _Conbi ned L,
Layout _Accounts_Li nk R) := TRANSFORM
SELF. Accounts := L. Accounts + RON{R Account, R Bal ance}, Layout_Accounts);
SELF := L;
END; //input and output types

Nest edPeopl eAccts : = DENORMALI ZE(P_recs,
Account s,
LEFT. per soni d=RI GHT. per soni d,
Conbi neRecs(LEFT, RI GHT) ) ;

OUTPUT( Nest edPeopl eAcct s) ;

O Layout_Accounts_Link contém Layout_Accounts. Nenhum nome de campo foi definido, o que significa
gue ele simplesmente herda todos os campos nessa estrutura, na medida em que sdo definidos, e ess-
es campos herdados sédo referenciados como se estivessem declarados de forma explicita na estrutura
RECORD Layout_Accounts_Link, como por exemplo:

X := Accounts. Bal ance;

No entanto, se um nome tiver sido definido, ento ele definiria uma estrutura aninhada e os campos nessa
estrutura aninhada precisariam ser referenciados usando o nome da estrutura aninhada como parte do
qualificador, da seguinte maneira:

/1 Assum ng the definition was this:
Layout _Accounts_Li nk : = RECORD

UNSI GNEDL Per sonl D

Layout _Accounts Acct Struct ; /I nested RECORD wi t h nane
END;

//then the field reference would have to be this:
X := Accounts. Acct Struct. Bal ance;

O atributo da estrutura RECORD Layout_Accounts define a estrutura do campo DATASET secundario no
Layout_Combined. A estrutura RECORD Layout_Combined é entdo usada como entrada e resultado LEFT
para a funcdo TRANSFORM CombineRecs.

Estrutura TYPE

A estrutura TYPE é obviamente um tipo definido por usuario, uma vez que vocé define um tipo de dados
gue ainda ndo é compativel com a linguagem ECL. Sua finalidade é permitir a importacdo de dados em
gualquer formato recebido, seu processamento em um dos formatos internos seguido da regravacao dos
dados no formato original em disco.
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Ela funciona pela definicdo de fun¢bes de retorno de chamada especificas dentro da estrutura TYPE
(LOAD, STORE, etc.) que o sistema utilizara para ler e gravar dados do e para o disco. A fun¢do de retorno
LOAD Ié os dados do disco e define seu tipo interno na medida em que vocé trabalhar com eles na forma
de tipo de dados de retorno da fun¢do LOAD gravada.

Get XLen( DATA x, UNSI GNED | en) : = TRANSFER( ( (DATA4) (x[1..1en])), UNSI GNED4) ;
xstring(UNSI GNED | en) := TYPE
EXPORT | NTEGER PHYSI CALLENGTH( DATA x) := Get XLen(x,len) + |en;
EXPORT STRI NG LOAD( DATA x) (STRING) X[ (| en+1) .. Get XLen(x, | en) + len];
EXPORT DATA STORE( STRI NG x) : = TRANSFER( LENGTH(X), DATA4) [1. .l en] + (DATA)X;

END;

pstr = xstring(1l); /| typedef for user defined type
pppstr = xstring(3);

naneStr : = STRI NG20; /1 typedef of a systemtype

namesRecord : = RECORD

pstr sur nane;

naneStr forenane;

pppStr addr;
END;

ds := DATASET([{' TAYLOR ,' RICHARD ,' 123 MAIN },
{" HALLI DAY' , ' GAVIN , ' 456 HI GH ST'}],
{nanmeStr sur,nameStr fore, nameStr addr});

nanesRecord MoveData(ds L) : = TRANSFORM

SELF. sur name = L.sur;

SELF.forenane := L.fore;

SELF. addr = L. addr;
END;

out := PROJIECT(ds, MoveDat a( LEFT));
OUTPUT( out ) ;

Esse exemplo define um tipo de dados de "string Pascal”, com o comprimento inicial armazenado como
um a quatro bytes anexados aos dados.

Atributos TypeDef

O atributo TypeDef é outro tipo 6bvio definido por usuario, uma vez que vocé define uma instancia especi-
fica de um tipo de dados que ja € compativel na linguagem ECL como um novo nome, seja para fins de
conveniéncia de manutencéo ou por motivos de legibilidade de cédigo. O exemplo acima também demon-
stra o uso de atributos TypeDef.
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Utilizando a Funcao GROUP

A funcdo GROUP oferece funcionalidades importantes ao processar datasets de tamanho significativo. O
conceito basico é que a funcdo GROUP dividird o dataset em um nimero de subconjuntos menores, mas o
dataset que passou pela funcdo GROUP ainda sera tratado como uma entidade Gnica no seu cddigo ECL.

As operacBes em um dataset GROUPed (AGRUPADOS) séo realizadas automaticamente e separada-
mente em cada subconjunto. Consequentemente, uma operacdo em um dataset GROUPed (AGRUPA-
DO) aparecera no cédigo ECL como uma operagéo Unica, porém, a operagéo sera realizada internamente
pela execugdo em série da mesma operacao em relacdo a cada subconjunto por vez. A vantagem dessa
abordagem é que cada operacéo individual € muito menor e tem maior probabilidade de ser realizada
sem vazamento no disco, o que significa que o tempo total para realizar todas as operacfes separadas
normalmente sera inferior do que realizar a mesma operag¢do em todo o dataset (as vezes a diferenca é
bastante significativa).

A funcdo GROUP ndo classifica automaticamente os registros nos quais estad operando — ela realizara
o GROUP com base na ordem dos registros recebidos. Dessa forma, a classificacdo dos registros € nor-
malmente realizada primeiro pelos campos nos quais vocé deseja aplicar a funcdo GROUP (exceto em
circunstancias onde os campos GROUP s&o usados apenas para dividir uma operacdo Unica maior em
diversas operacdes menores).

Para o conjunto de operac¢des que usam as fun¢gdes TRANSFORM (como ITERATE, PROJECT, ROLLUP,
etc), operar em um dataset GROUPed onde a operac¢éo é realizada em cada fragmento (grupo) no grupo de
registros, de forma independente, implica que o teste das condi¢8es de limite sera diferente em comparacao
com um dataset que tenha passado pela fungdo SORTed. Por exemplo, o codigo a seguir (contido no
arquivo GROUPfunc.ECL) usa a funcdo GROUP para classificar as contas pessoais com base na data
de abertura e saldo. A conta com a data de abertura mais recente tem a maior classificagdo (se houver
multiplas contas abertas no mesmo dia, sera usada aquela com o maior saldo). Nao ha necessidade de
verificacdo de limite na fungcdo TRANSFORM porque ITERATE é novamente reiniciada com cada pessoa,
de forma que o valor do campo L.Ranking para cada novo grupo de pessoas seja igual a zero (0).

| MPORT $;
accounts := $. Decl ar eDat a. Account s;

rec : = RECORD
account s. Per sonl D
account s. Account ;
account s. opendat e;
account s. bal ance;
UNSI GNED1 Ranki ng : = 0;
END;

tbl := TABLE(accounts,rec);

rec RankG pAccts(rec L, rec R := TRANSFORM
SELF. Ranki ng : = L. Ranking + 1;
SELF := R;
END;
G pRecs := SORT(GROUP(SORT(tbl, Personl D), Personl D), - Opendat e, - Bal ance) ;
i1 :=|TERATE(G pRecs, RankG pAcct s(LEFT, RI GHT) ) ;
QUTPUT(i 1) ;
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O codigo a seguir usa apenas SORT para obter a mesma ordem de registro do cédigo anterior. Observe
o codigo de verificagdo de limites na funcdo TRANSFORM. Isso € mandatério, uma vez que ITERATE
realizar4 uma operac¢éo Unica em todo o dataset:

rec RankSrtAccts(rec L, rec R
SELF. Ranking : = | F(L. Personl D
SELF : = R

END;

Sort Recs := SORT(tbl, Personl D, - Opendat e, - Bal ance) ;

i 2 := | TERATE( Sor t Recs, RankSrt Acct s(LEFT, RI GHT) ) ;

QUTPUT(i 2) ;

TRANSFORM
R Personl D, L. Ranking + 1, 1);

A verificacdo dos diferentes limites em cada é exigida pela fragmentacéo criada pela funcdo GROUP.
ITERATE opera separadamente em cada fragmento no primeiro exemplo, e opera em todo o recordset
no segundo.

Ha também uma enorme vantagem em relagdo ao desempenho no uso da fungdo GROUP. Por exemp-
lo, SORT é uma operacgdo de n log n exemplo, de forma que dividir os conjuntos grandes de registros
em conjuntos menores pode melhorar significativamente o tempo necessario para realizar a operagéo de
classificagéo.

Vamos supor que um dataset contenha 1 bilhdo de registros de 1.000 bytes (1.000.000.000) e esta sendo
executado em um supercomputador de 100 nés. Supondo também que os dados estéo igualmente distribui-
dos, temos entdo 10 milhdes de registros por ndé ocupando 1 gigabyte de meméria em cada né. Suponha
gue voceé precise classificar os dados por trés campos: personID (ID pessoal), opendate (data de abertura)
e balance (saldo). Ha trés maneiras possiveis de se fazer isso: SORT global, SORT local distribuida, ou
SORT local distribuida que passou pela fungcdo GROUPed .

Aqui esta um exemplo que demonstra todos os trés métodos (contidos no arquivo GROUPfunc.ECL):

bf := NORMALI ZE(accounts,
CLUSTERSI ZE * 2,
TRANSFORM RECORDOF( Pr ogCGui de. Account s),
SELF := LEFT));
DI STRI BUTE( bf , RANDOM()) : PERSI ST(' ~PROGGUI DE: : PERSI ST: : Test G oupSort');
DI STRI BUTE( ds0, HASH32( per soni d) ) ;

dsO :
dsl :

/'l do a global sort
sl : = SORT(dsO, personi d, opendat e, - bal ance) ;
a := QUTPUT(s1,,' ~PROGGU DE: : EXAMPLEDATA: : Test GroupSort 1' , OVERWRI TE) ;

/l do a distributed |ocal sort
s3 SORT(ds1, personi d, opendat e, - bal ance, LOCAL) ;
b QUTPUT( s3, , ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Test G oupSort 2' , OVERWRI TE) ;

/'l do a grouped | ocal sort

s4 : = SORT(ds1, personi d, LOCAL) ;

g2 : = GROUP(s4, personid, LOCAL);

s5 : = SORT(g2, opendat e, - bal ance) ;

c := QUTPUT(s5,, ' ~PROGGU DE: : EXAMPLEDATA: : Test Gr oupSort 3' , OVERWRI TE) ;
SEQUENTI AL( a, b, c);

Os conjuntos resultantes para todas essas operac@es SORT sao idénticos. No entanto, o tempo necessario
para produzi-los ndo €. O exemplo acima opera apenas em 10 milhdes de registros de 46 bytes por no, ndo
em 1 bilhdo de registros de 1.000 bytes anteriormente mencionados, mas certamente ilustra as técnicas.

Para o exemplo hipotético de um bilhdo de registros, o desempenho da fun¢éo Sort global é calculado
pela formula: 1 bilhdo de vezes o log de 1 bilhdo (9) resultando em uma métrica de desempenho de 9
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bilhdes. O desempenho da fungéo Sort local distribuida é calculado pela formula: 10 milhdes de vezes o
log de 10 milhdes (7) resultando em uma métrica de desempenho de 70 milhdes. Supondo que a operacao
GROUP tenha criado 1.000 subgrupos em cada né, o desempenho da fun¢éo Sort local que passou pela
funcdo GROUP ¢é calculado pela férmula: 1.000 vezes (10.000 vezes o log de 10.000 (4)) resultando em
uma métrica de desempenho de 40 milhdes.

Os préprios numeros de métricas de desempenho ndo sdo importantes, mas suas propor¢des indicam a
diferenca esperada em relacdo ao desempenho entre os métodos SORT. Isso significa que a funcdo SORT
local distribuida sera cerca de 128 vezes mais rapida do que a SORT global (9 bilhdes / 70 milhdes); a
SORT que passou pela fungcdo GROUP serd cerca de 225 vezes mais rapida do que a SORT global (9
bilhdes / 40 bilhdes), e a SORT que passou pela funcdo GROUP serd aproximadamente 1,75 vezes mais
rapida que a SORT local distribuida (70 milh&es / 40 milhdes).
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ECL Automatizado

Ap0s ter definido os processos ECL padréo que vocé precisara realizar regularmente, é possivel comecar
a automatizar esses processos. A automatizacdo de processos elimina a necessidade de memorizar a
ordem ou até mesmo a periodicidade.

Uma forma de automacdo normalmente envolve iniciar MACROs com a aplicacdo ECLPIlus. Ao usar
MACROs, é possivel ter processos padrdo que operam em diferentes entradas por vez, mas que produzem
0 mesmo resultado. Uma vez que o ECLPIlus é uma aplicacdo de linha de comando, seu uso pode ser
iniciado automaticamente de varias formas diferentes — arquivos em lote no DOS, de dentro de outra apli-
cacao, ou...

Aqui esta um exemplo. Esta MACRO (contida no arquivo DeclareData.ECL) usa dois parametros: o0 nome
de um arquivo e o nome de um campo nesse arquivo para produzir uma contagem dos valores Unicos no
campo e um relatério de tabela de referéncia cruzada do nimero de instancias de cada valor.

EXPORT MAC Count Fi el dVal ues(infile,infield) := MACRO
/] Create the count of unique values in the infield
COUNT( DEDUP( TABLE(i nfile,{infile.infield}),infield, ALL));

/] Create the crosstab report
#UNI QUENAVE( r _macr o)
% _macr 0% : = RECORD
infile.infield;
I NTEGER cnt := COUNT( GROUP) ;
END;
#UNI QUENAME(y_nmacr 0)
% _macro% : = TABLE(infile, % _macro%infield, FEW;
OUTPUT( CHOCSEN( %_nmacr 0% 50000) ) ;
ENDVACRO,

Ao usar #UNIQUENAME para gerar todos os nomes de atributos, essa MACRO pode ser usada multiplas
vezes ha mesmatarefa. A MACRO pode ser testada no programa ECL IDE executando uma consulta como
essa na janela do compilador ECL:

| MPORT Pr ogr ammer sGui de AS PG
PG Decl ar eDat a. MAC_Count Fi el dVal ues( PG Decl ar eDat a. Person. fi |l e, gender) ;

Apbs ter testado completamente a MACRO e estar certo de que ela funciona corretamente, é possivel
automatizar o processo usando o ECLPIus.

Instale o programa ECLPIlus em seu proprio diretério no mesmo PC que executa o ECL IDE, e crie um
arquivo ECLPLUS.INI na mesma pasta com as configuracdes corretas para acessar o seu cluster (consulte
a secao Linha de comando ECL no PDF Ferramentas de cliente ). Em seguida, vocé pode abrir uma janela
de prompt de comando e executar a mesma consulta da linha de comando da seguinte maneira:

C: \ ecl pl us>ecl pl us
ecl =$Pr ogGui de. MAC_Count Fi el dVal ues( Progr amrer sQui de. Decl ar eDat a. Per son. Fi | e, gender)

Observe que vocé esta usando a opgéao de linha de comando ecl= e ndo a op¢do $Module.Attribute . Essa
€ a maneira "correta" de expandir uma MACRO e executa-la pelo ECLplus. A opcao $Module.Attribute é
usada apenas para executar consultas da janela do compilador ECL que foram salvas como atributos no
repositorio (Executével da janela do compilador — c6digo BWR) e néo funciona com as MACROs.

Quando uma MACRO ¢é expandida e executada, o resultado observado € parecido com esse em sua janela
de prompt de comando:

Wor kunit W20070118- 145647 subni tted

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
25



ECL Guia do Programador
Conceitos de Programacéo ECL

[Resul t 1]

Result 1

2

[ Resul t _2]

gender cnt
F 500000
M 500000

Vocé pode redirecionar esse resultado para um arquivo usando a opgéo output="flename" na linha de
comando da seguinte maneira:

C:\ ecl pl us>ecl pl us ecl =$Pr ogGui de. MAC_Count Fi el dVal ues
( Programmer sGui de. Decl areDat a. Person. Fi |l e, gender) output="MFile.txt"

Para arquivos de resultados maiores, vocé deve deixar a acdo OUTPUT em seu codigo ECL gravar o
conjunto de resultado em disco no supercomputador, e depois consolidar os dados aos nés em sua zona
de entrada de arquivos (é possivel usar a funcao File.Despray da biblioteca padréo para fazer isso a partir
do seu cédigo ECL ).

Outra opgdo de automacao é gerar um arquivo de texto que contenha o cédigo ECL a ser executado e
depois executar esse codigo a partir da linha de comando.

Por exemplo, vocé pode criar um arquivo contendo o seguinte:

| MPORT Progr anmer sGui de AS PG
PG Decl ar eDat a. MAC_Count Fi el dVal ues( PG Decl ar eDat a. Person. fi |l e, gender) ;
PG Decl ar eDat a. MAC_Count Fi el dVal ues( PG Decl ar eDat a. person. Fi | e, st at e)

Essas duas chamadas MACRO vao gerar o relatério de referéncia de tabela cruzada e contagem de or-
dinalidade de campo para os dois campos no mesmo arquivo. Vocé pode entdo executa-los da seguinte

maneira (onde "test.ECL" € o nome do arquivo que vocé criou):

C:\ecl pl us>ecl pl us @est. ecl
Isso gerara resultados similares aqueles acima.

A vantagem desse método é a capacidade de incluir qualquer cédigo de "configura¢éo" do cddigo ECL no
arquivo antes dos acionamentos da MACRO, da seguinte forma (contido no arquivo RunText.ECL):

| MPORT Pr ogr ammer sGui de AS PG
M/Rec : = RECORD

STRI NGL val uel;

STRI NGL val ue2;

END;
D := DATASET([{'A','B'},
{'8,'C},
{IA"ID}Y
{B. B},
(A, CY,
{'8,'D},
{IA"IB'}Y
{rc.'c},
{'¢.'D},
{*A,"A}], MRec);

PG Decl ar eDat a. MAC_Count Fi el dVal ues(D, Val uel)
PG. Decl ar eDat a. MAC_Count Fi el dVal ues(D, Val ue2)

Dessa forma, vocé consegue obter um resultado parecido com esse:
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C:\ecl pl us>ecl pl us @est. ecl
Wor kunit W20070118- 145647 subni tted

[Resul t 1]

result_1

3

[ Resul t 2]

val uel cnt
C 2
A 5
B 3
[ Resul t 3]

result_3

4

[ Resul t 4]

val ue2 cnt
D 3
C 3
A 1
B 3

Fica a seu critério decidir como esse arquivo de texto sera usado. Para automatizar totalmente o processo,
vocé pode programar uma aplicagdo daemon que vigie o diretério (como a zona de entrada de arquivos
do ambiente HPCC) para detectar novos arquivos descartados (por quaisquer meios) e gerar o arquivo
de cédigo ECL adequado para processar o novo arquivo em algum modo padréo (normalmente usando
acionamentos MACRO), e depois executé-lo a partir da linha de comando ECLplus como descrito acima.
As possibilidades séo infinitas.
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"Falha" do Job

As vezes, os jobs falham. E, as vezes, esse comportamento ocorre por concepcao.

Por exemplo, tentar enviar um resultado inteiro gerado de volta ao programa ECL IDE quando tal resultado
contém mais de 10 megabytes de dados levara a uma “falha” do job com o erro "Dataset muito grande
para ser enviado a workunit (limite de 10 megabytes)." Essa “falha” do job é calculada naquela parte do
sistema (e vocé pode redefinir este limite para cada workunit usando #OPTION), porque ho momento
em que estiver gravando toda essa quantidade de dados, a gravacao deve ser feita em um arquivo para
despray (consolidacdo de dados aos nds). Caso contrario, a armazenagem de dados em seu sistema sera
rapidamente preenchida.

Outros exemplos deste tipo de “falha” calculada pelo sistema: ao exceder os limites de SKEW ou de qual-
quer outro tempo de execucdo. Alguns desses limites podem ser redefinidos (mas, geralmente, essa NAO
€ a melhor solucéo). Além disso, a “falha” calculada é um sinal de que ha algo inerentemente errado com
o0 job e de que, talvez, a abordagem usada precise ser repensada.

Entre em contato com a equipe de Suporte técnico ao surgir qualquer problema. Nés ajudaremos vocé a
criar uma estratégia para fazer o que precisa ser feito sem gerar estas “falhas” calculadas pelo sistema.
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Non-Random RANDOM

Havera situacGes em que vocé precisara de um nimero aleatério e, apds obté-lo, vocé quer que aquele
valor permaneca 0 mesmo durante toda a duracao da workunit. Por exemplo, o “problema” com este cédigo
€ que ele tera trés OUTPUT de valores distintos (este cédigo estd em NonRandomRandom.ECL):

I NTEGER1 Randl := (RANDOM) % 25) + 1,
OUTPUT( Randl) ;
OQUTPUT( Randl) ;
OQUTPUT( Randl) ;

Para que o valor “random” (aleatério) continue sendo 0 mesmo durante a workunit, basta adicionar o servi¢o
de fluxo de trabalho STORED a definicdo do atributo, como exemplificamos aqui (este cédigo também
consta no NonRandomRandom.ECL):

I NTEGERL Rand2 := (RANDOM) % 25) + 1 : STORED(' MyRandonVal ue');
OUTPUT( Rand?2) ;
QUTPUT( Rand2) ;
OUTPUT( Rand?2) ;

Isso fara com que o valor “random” (aleatério) seja calculado uma vez e seja usado durante todo o restante
da workunit.

O servico do fluxo de trabalho GLOBAL faria a mesma coisa, mas usar STORED é mais vantajoso porque
o valor “random” (aleatério) usado para a workunit sera exibido na pagina do ECL Watch daquela tarefa.
Isso permite um melhor debug do cddigo, pois vocé vera qual valor “random” (aleatério) exato foi usado
na tarefa.

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
29



ECL Guia do Programador
Conceitos de Programacéo ECL

Trabalhando com Dados XML

Os dados nem sempre sao recebidos em arquivos simples, de comprimento fixo, faceis de trabalhar e
perfeitos: eles podem vir de varias formas. Um formato que é cada vez mais usado hoje em dia é o XML.
ECL possui diversas opg¢des para processar dados em XML — algumas Gbvias e outras nem tanto.

OBSERVACAO: XML a leitura e a analise podem consumir muita meméria dependendo do uso. Em partic-
ular, se 0 XPATH especificado combinar com uma quantidade muito grande de dados, uma grande estru-
tura de dados sera entdo fornecida para transformacédo. Dessa forma, quanto maior for a combinagéo, mais
recursos seréo consumidos por combinacéo. Por exemplo, se vocé possui um documento muito grande e
combinar um elemento préximo da raiz que, virtualmente, engloba o documento todo, o documento inteiro
sera interpretado como uma estrutura referenciavel que o ECL tera acesso.

As opcdes XML no DATASET e OUTPUT permitem que vocé trabalhe facilmente com dados XML. Por
exemplo, um arquivo XML que se parece com isso (esses dados foram gerados pelo codigo no GenDa-
ta..ECL):

<?xm version=1.0 ...?>
<ti nezones>
<ar ea>
<code>
215
</ code>
<st at e>
PA
</ st ate>
<descri pti on>
Pennsyl vani a (Phi | adel phi a area)
</ descri pti on>
<zone>
Eastern Ti ne Zone
</ zone>
</ ar ea>
<ar ea>
<code>
216
</ code>
<st at e>
H
</ st ate>
<descri pti on>
Ohio (d evel and area)
</ descri pti on>
<zone>
Eastern Ti ne Zone
</ zone>
</ ar ea>
</tinmezones>

Este arquivo pode ser declarado para uso em seu cédigo ECL (uma vez que esse arquivo € declarado com
o DATASET TimeZonesXML declarado na estrutura MODULE DeclareData) desta forma:

EXPORT Ti meZonesXM. : =
DATASET( ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : XML_t i nezones'
{ STRI NG code
STRI NG st at e,
STRI NG descri pti on,
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STRI NG ti mezone{ XPATH(' zone' ) }},
XM_('tinezones/area') )

Isso disponibiliza os dados contidos em cada tag XML no arquivo para uso em seu cédigo ECL assim como
gualquer dataset de arquivo simples. Os nomes de campo na estrutura RECORD (neste caso, embutidos
na declaragdo DATASET) duplicam os nhomes de tags no arquivo. O uso do modificador XPATH no campo
timezone nos permite especificar que o campo vem da tag <zone>. Esse mecanismo nos permite nomear
campos de forma diferente de seus nomes de tag.

Ao redefinir os campos como tipos STRING sem especificar seu comprimento, é possivel ter a certeza
de que todos os dados estao sendo obtidos — incluindo qualquer retorno de carro, alimentagéo de linha e
tabulacédo no arquivo XML que estejam contidos dentro das tags de campo (conforme representadas neste
arquivo). Esse OUTPUT simples mostra o resultado (esse e todos os exemplos de cédigo neste artigo
estdo contidos no arquivo XMLcode..ECL).

| MPORT $;
ds := $. Decl areData.ti nezonesX\M;

QUTPUT( ds) ;

Observe que o resultado exibido no programa ECL IDE contém colchetes nos dados — esses sédo retornos
de carro, as alimentacdes de linha e as tabulagdes nos dados. E possivel acabar com os erros de retorno
de carro, alimentacgdes de linha e tabula¢des simplesmente especificando o0s registros em uma operagao
PROJECT, da seguinte forma:

Striplt(STRING str) := REGEXREPLACE('[\r\n\t]',str,'$1');
RECORDOF(ds) DoStrip(ds L) := TRANSFORM
SELF.code := Striplt(L.code);
SELF.state := Striplt(L.state);
SELF. description := Striplt(L.description);
SELF. tinezone := Striplt(L.tinezone);
END;
Stri ppedRecs : = PRQIECT(ds, DoStri p(LEFT));
QUTPUT( St ri ppedRecs) ;

O uso da fungdo REGEXREPLACE simplifica bastante o processo. Seu primeiro parametro € uma ex-
presséo regular Perl padréo que representa os caracteres que se busca: retorno de carro (\r), alimentacéo
de linha (\n) e tabulacgao (\t).

E possivel agora operar o recordset StrippedRecs (ou dataset ProgGuide.TimeZonesXML) assim como
vocé faria com qualquer outro. Por exemplo, vocé pode querer simplesmente filtrar campos e registros
desnecessarios e gravar o resultado em um novo arquivo XML para ser especificado.

InterestingRecs := StrippedRecs( (| NTEGER) code BETWEEN 301 AND 303);
QUTPUT( I nt eresti ngRecs, {code, ti mezone},
' ~PROGCUI DE: : EXAMPLEDATA: : QUT: : ti mezones300' ,
XM_(' area', HEADI NG ' <?xml version=1.0 ...?>\n<tinmezones>\n','</timezones>"')), OVERWRI TE);

O arquivo XML resultante € mais ou menos assim:

<?xm version=1.0 ...?>

<ti mezones>

<ar ea><code>301</ code><zone>East ern Ti ne Zone</ zone></ ar ea>
<ar ea><code>302</ code><zone>Eastern Ti ne Zone</zone></ ar ea>
<ar ea><code>303</ code><zone>Mount ai n Ti me Zone</ zone></ ar ea>
</ti mezones>
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E possivel criar resultados em XML mais complexos usando a op¢do CSV no OUTPUT em vez da opcéo
XML. A opcao XML produzird apenas o estilo simples do XML mostrado acima. Porém, algumas aplicacdes
exigem o uso de atributos XML dentro das tags. Este cédigo demonstra como produzir esse formato:

CRLF := (STRING x' ODOA' ;
Qut Rec : = RECORD

STRI NG Li ne;
END;
Qut Rec DoConpl exXM_(I nteresti ngRecs L) := TRANSFORM
SELF.Line :="' <area code="' + L.code + '">' + CRLF +
! <zone>' + L.tinezone + '</zone> + CRLF +
' <larea>';
END;

Conpl exXM. : = PRQIECT( | nt er esti ngRecs, DoConpl exXM_( LEFT) )
QUTPUT( Conpl exXM., , ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : QUT: : Conpl ext i mezones301'
CSV( HEADI N ' <?xml version=1.0 ...?> +CRLF+' <ti nezones>' +CRLF,"' </ti mezones>')), OVER\RI TE)

A estrutura RECORD define um campo de resultado Unico para conter cada registro XML ldgico criado
com a funcdo TRANSFORM. A operacdo PROJECT compila todos os registros de resultados individuais e,
em seguida, a opcao CSV na acdo OUTPUT especifica os registros de cabecalho e de rodapé do arquivo
(neste caso, as tags do arquivo XML), exibindo o resultado mostrado aqui:

<?xm version=1.0 ...?>
<ti mezones>
<area code="301">
<zone>Eastern Ti me Zone</zone>
</ ar ea>
<area code="302">
<zone>Eastern Ti me Zone</zone>
</ area>
<area code="303">
<zone>Mount ai n Ti ne Zone</ zone>
</ ar ea>
</tinezones>

Entéo, se 0 uso da opcéo CSV é o meio para OBTER OUTPUT formatos de dados XML complexos, como
vocé pode acessar dados XML existentes de formato complexo e usar o ECL para trabalhar com eles?

A resposta esta no uso da opgdo XPATH nas definicbes de campo na estrutura RECORD como abaixo:

NewTi neZones : =

DATASET( ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : OQUT: : Conpl exti mezones301' ,
{STRI NG area {XPATH('<>')}},
XM_('tinezones/area'));

A opcao {XPATH('<>"} especificada basicamente "solicita tudo que esta na tag XML, incluindo as préprias
tags", de forma que vocé possa entdo usar o ECL para interpretar o texto e fazer o seu trabalho. Os registros
de dados NewTimeZones se parecem com esse (ja que incluem todos os retornos de carro/alimentacao
de linha) ao realizar uma operacdo OUTPUT simples e copiar o registro para um editor de texto:

<area code="301">
<zone>Eastern Ti ne Zone</zone>
</ area>

Vocé pode entdo usar qualquer uma das fun¢des de processamento de string no ECL ou as fung8es de
Biblioteca de Servigos no StringLib ou UnicodeLib (consulte Referéncia de biblioteca de servigos) para
trabalhar com o texto. No entanto, a ferramenta mais poderosa de analise de texto ECL é a fun¢éo PARSE,
gue permite definir expressées regulares e/ou definicdes de atributos PATTERN do ECL para processar
os dados.
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Este exemplo usa a versdo TRANSFORM de PARSE para obter dados XML:

{ds. code, ds.timezone} Xforn(NewTli meZones L) := TRANSFORM

SELF. code ;= XMLTEXT(' @ode');
SELF. ti nezone : = XMLTEXT(' zone');
END;

Par sedZones : = PARSE( NewTi neZones, ar ea, Xf or m( LEFT) , XM_("' area'));

OUTPUT( Par sedZones) ;

Neste cédigo, usamos o formato XML da PARSE e sua func¢ao associada XMLTEXT para analisar os dados
da estrutura XML . O parametro para XMLTEXT é o XPATH para os dados nos quais estamos interessa-
dos (o principal subconjunto do padrdo XPATH que o ECL suporta esta documentado na Referéncia de

Linguagem na discusséo de estrutura RECORD).

Os dados XML podem vir em diversos formatos, e alguns deles utilizam "child dataset”, de forma que uma
determinada tag possa conter multiplas instancias de outras tags que contém as proéprias tags de campo

individuais.

Aqui estd um exemplo de uma estrutura com essa complexidade usando dados UCC. Um arquivamento
individual pode conter uma ou mais transacdes que, por sua vez, podem conter multiplos registros Debtor

e SecuredParty:

<ucc>
<Fi |l i ng nunber='5200105"' >
<Transaction |ID="5">
<St art Dat e>08/ 01/ 2001</ St ar t Dat e>
<LapseDat e>08/ 01/ 2006</ LapseDat e>
<For nifype>UCC 1 FI LI NG STATEMENT</ For mType>
<AnmendType>NONE</ AnendType>
<AnendAct i on>NONE</ AnendAct i on>
<Ent er edDat e>08/ 02/ 2002</ Ent er edDat e>
<Recei vedDat e>08/ 01/ 2002</ Recei vedDat e>
<Appr ovedDat e>08/ 02/ 2002</ Appr ovedDat e>
<Debtor entityld='19'>
<| sBusi ness>t r ue</ | sBusi ness>
<Or gNane><! [ CDATA[ BOGUS LABORATORI ES, | NC.]] ></ Or gName>
<St at us>ACTI VE</ St at us>
<Addr ess1><! [ CDATA[ 334 SOUTH 900 WEST] ] ></ Addr ess1>
<Addr ess4><! [ CDATA[ SALT LAKE CI TY 45 84104]] ></ Addr ess4>
<Ci ty><![ CDATA[ SALT LAKE CITY]]></City>
<St at e>UTAH</ St at e>
<Zi p>84104</ Zi p>
<Or gType>CORP</ O gType>
<OrgJduri sdi cti on><! [ CDATA[ SALT LAKE CITY]]></OrgJduri sdi cti on>
<Or gl D>654245- 0142</ Or gl D>
<Ent er edDat e>08/ 02/ 2002</ Ent er edDat e>
</ Debt or >
<Debtor entityld="7"'>
<| sBusi ness>f al se</ | sBusi ness>
<Fi r st Name><! [ CDATA[ FRED] ] ></ Fi r st Narme>
<Last Name><! [ CDATA[ JONES] ] ></ Last Nane>
<St at us>ACTI VE</ St at us>
<Addr ess1><! [ CDATA[ 1038 E. 900 N.]]></ Addr ess1>
<Addr ess4><! [ CDATA[ OGDEN 45 84404]] ></ Addr ess4>
<Ci ty><! [ CDATA[ OGDEN] | ></Ci ty>
<St at e>UTAH</ St at e>
<Zi p>84404</ Zi p>
<O gType>NONE</ Or gType>
<Ent er edDat e>08/ 02/ 2002</ Ent er edDat e>
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</ Debt or >
<SecuredParty entityld='20">
<| sBusi ness>t rue</ | sBusi ness>
<Or gNanme><! [ CDATA[ WVELLS FARGO BANK] ] ></ Or gName>
<St at us>ACTI VE</ St at us>
<Addr ess1><! [ CDATA] ATTN: LOAN OPERATI ONS CENTER] ] ></ Addr ess1>
<Addr ess3><! [ CDATA[ P. O BOX 9120] ] ></ Addr ess3>
<Addr ess4><! [ CDATA[ BO SE 13 83707-2203] ] ></ Addr ess4>
<Ci ty><![ CDATA[ BO SE] | ></Ci ty>
<St at e>| DAHO</ St at e>
<Zi p>83707- 2203</ Zi p>
<St at us>ACTI VE</ St at us>
<Ent er edDat e>08/ 02/ 2002</ Ent er edDat e>
</ Secur edParty>
<Col | at eral >
<Act i on>ADD</ Act i on>
<Descri pti on><! [ CDATA[ ALL ACCOUNTS] ] ></ Descri pti on>
<Ef f ecti veDat e>08/ 01/ 2002</ Ef f ect i veDat e>
</ Col | at eral >
</ Tr ansacti on>
<Transaction | D=' 375799' >
<St ar t Dat e>08/ 01/ 2002</ St ar t Dat e>
<LapseDat e>08/ 01/ 2006</ LapseDat e>
<For mlype>UCC 3 AMENDMENT</ For nilype>
<AmrendType>TERM NATI ON BY DEBTOR</ AnendType>
<AmendAct i on>NONE</ AnendAct i on>
<Ent er edDat e>02/ 23/ 2004</ Ent er edDat e>
<Recei vedDat e>02/ 18/ 2004</ Recei vedDat e>
<Appr ovedDat e>02/ 23/ 2004</ Appr ovedDat e>
</ Tr ansacti on>
</Filing>
</ UCC>

O segredo para trabalhar com esse tipo de dados XML complexos s&o as estruturas RECORD que definem
o layout dos dados XML .

Col | at eral Rec : = RECORD
STRI NG Acti on {XPATH("' Action')};
STRI NG Descri pti on {XPATH("' Description')};
STRI NG Ef fectiveDate { XPATH(' EffectiveDate')};
END;

PartyRec : = RECORD

STRING PartylD {XPATH(' @ntityld)};
STRING | sBusi ness {XPATH("' | sBusi ness')};
STRING O gNane { XPATH(' Or gNane' ) };
STRING  First Nane { XPATH(" Fi r st Narme' ) };
STRING Last Name { XPATH("' Last Nare') };
STRING Status {XPATH(" Status[1]")};
STRING Addressl { XPATH(" Address1')};
STRING  Address2 { XPATH("' Addr ess2')};
STRING Address3 { XPATH(" Addr ess3')};
STRING Address4 { XPATH("' Address4')};
STRING Gty {XPATH(' Gity')};
STRING State {XPATH(' State')};
STRING Zip {XPATH(' Zi p')};
STRING O gType {XPATH(' Or gType')};
STRING OrgJdurisdiction {XPATH(' OrgJuri sdiction')};
STRING OglD {XPATH(' Orgl D )};
STRI NGLO Ent er edDat e {XPATH(' Ent eredDate')};
END;

Transacti onRec : = RECORD
STRI NG TransactionlD {XPATH(' @D )};
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STRI NG10 StartDate {XPATH(' StartDate')};
STRI NG10 LapseDat e {XPATH("' LapseDate')};
STRI NG For mType { XPATH("' For niType' ) };
STRI NG AnendType { XPATH("' AmendType')};
STRI NG AmendAct i on { XPATH("' AnendAction')};
STRI NG10 Ent er edDat e {XPATH(' Ent eredDate')};
STRI NGLO Recei vedDat e { XPATH("' Recei vedDate')};
STRI NG10 ApprovedDate  { XPATH(' ApprovedDate')};
DATASET( Part yRec) Debtors {XPATH("' Debtor')};
DATASET( Part yRec) SecuredParties {XPATH(' SecuredParty')};
Col | at er al Rec Col | at er al {XPATH("' Col | ateral ')}
END;

UCC _Rec : = RECORD

STRI NG Fi | i ngNunber {XPATH(' @unber')};
DATASET( Tr ansact i onRec) Transacti ons { XPATH(' Transaction')};
END;

UCC : = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : XM__UCC , UCC_Rec, XM_(' UCC/ Filing'));

Comecando por baixo, essas estruturas RECORD s&o combinadas para criar o layout UCC_Rec final que
define todo o formato desses dados XML .

A opcdo XML na declaracdo DATASET final especifica 0 XPATH para a tag de registro (arquivamento), e
depois as definicdes de "campo" do DATASET secundario nas estruturas RECORD processam as questdes
de multipla instancia. Uma vez que o ECL faz distin¢cdo entre mailsculas e mindsculas, assim como a
sintaxe XML , é necessério usar o XPATH para definir todas as tags de campo. A estrutura RECORD
PartyRec funciona com ambos os campos DATASET secundarios Debtors e SecuredParties, ja que ambos
contém as mesmas tags e informagoes.

Depois de definir o layout, como se extrai os dados para uma estrutura relacional normalizada para que
se possa trabalhar com ela no supercomputador? NORMALIZE é a resposta. NORMALIZE precisa saber
guantas vezes ela deve acionar sua TRANSFORM, para que a funcdo TABLE possa ser usada para obter
as contagens, da seguinte maneira:

Xact Thl : = TABLE(UCC, {| NTEGER Xact Count := COUNT(Transactions), UCC});
QOUTPUT( Xact Thl )

Essa fungéo TABLE obtém as contagens de multiplos registros de transagao por arquivamento, de forma
gue possamos usar NORMALIZE para extrai-las em uma tabela prépria.

Qut _Transacts : = RECORD

STRI NG Fi | i ngNunber ;
STRI NG Transact i onl D
STRI NGLO St art Dat e;

STRI NGLO LapseDat e;
STRI NG For nlype,;

STRI NG AnendType;
STRI NG AnendAct i on;
STRI NGLO Ent er edDat e;
STRI NGLO Recei vedDat €;
STRI NGLO Appr ovedDat e;

DATASET( Part yRec) Debt ors;

DATASET( Part yRec) SecuredParti es;

Col | at eral Rec Col | ateral ;
END;

Qut _Transacts Get _Transacts(XactThl L, |INTEGER C) := TRANSFORM
SELF. Fi | i ngNunber := L. FilingNunber;
SELF := L. Transactions[ (] ;

END;

Transacts : = NORMALI ZE( Xact Tbl , LEFT. Xact Count, Get _Tr ansact s( LEFT, COUNTER) ) ;
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QUTPUT( Tr ansact s) ;

Essa NORMALIZE extrai todas as transa¢cdes em um conjunto de registros separado com apenas uma
transacgéo por registro e com as informacgdes primarias (o nUmero de arquivamento) anexadas. No entanto,
cada registro aqui ainda contém multiplos registros secundarios Debtor e SecuredParty.

PartyCounts : = TABLE(Transacts,
{1 NTEGER Debt or Count := COUNT(Debtors),
| NTEGER PartyCount := COUNT( SecuredParties),
Transact s});

QUTPUT( Par t yCount s) ;

A funcao TABLE obtém as contagens dos multiplos registros Debtor e SecuredParty para cada transacao.

Qut _Parties := RECORD
STRING Fili ngNunber;
STRING Transacti onl D,
Part yRec;

END;

Qut_Parties Get_Debtors(PartyCounts L, |INTEGER C) := TRANSFORM
SELF. Fi | i ngNunber L. Fi l'i ngNunber ;
SELF. Transactionl D : = L. Transacti onl D;
SELF := L.Debtors[(;
END;
Transact Debt ors : = NORMALI ZE( PartyCounts,
LEFT. Debt or Count ,
Get _Debt or s(LEFT, COUNTER) ) ;

QUTPUT( Tr ansact Debt or s) ;

O NORMALIZE extrai todos os Debtors para um conjunto de registros separado.

Qut _Parties Get_Parties(PartyCounts L, |INTEGER C) := TRANSFORM

SELF. Fi I i ngNunmber := L. FilingNunber;

SELF. Transactionl D : = L. Transacti onl D;

SELF := L. SecuredParties[(C];
END;

Transact Parties : = NORVALI ZE( Part yCount s,
LEFT. Part yCount ,
Cet _Parties(LEFT, COUNTER)) ;

OQUTPUT( Tr ansact Parti es);

Essa NORMALIZE extrai todas as SecuredParties para um conjunto de registros separado. Com isso, dividi-
mos todos os registros secundarios em sua prépria estrutura relacional normalizada com a qual podemos
trabalhar facilmente.

Outra forma de trabalhar com dados XML é usar ferramentas de terceiros adaptadas para uso no super-
computador, para ter a vantagem de trabalhar com tecnologia ja consagrada e o beneficio de executar
essa tecnologia em paralelo em todos 0s nés de supercomputador de uma sé vez.

A técnica é simples: basta definir o arquivo de entrada como um fluxo de dados e usar a op¢édo PIPE no
DATASET para processar os dados em seu formato nativo. Apos ter concluido o processamento, é possivel
gerar o OUTPUT do resultado em qualquer formato resultante da ferramenta terceirizada, algo como o
seguinte codigo de exemplo (ndo funcional):
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Rec : = RECORD
STRINGL char;
END;

Ti meZones : = DATASET('ti nmezones. xm ', Rec, Pl PE(' Thi rdPartyTool . exe'));

QUTPUT( Ti neZones, , ' ProcessedTi nezones. xm ') ;

O segredo para essa técnica é a definicdo do campo STRINGL. Isso produz a entrada e a saida de apenas
um fluxo de dados de 1 byte por vez, o qual passa pela ferramenta terceirizada e retorna para o codigo
ECL em seu formato nativo. Vocé ndo precisa nem saber qual € o formato. Vocé também pode usar essa
técnica com a opgédo PIPE no OUTPUT.
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Trabalhando com BLOBSs

O suporte BLOB (Objetos Binarios Grandes) no ECL comeca com o tipo de valor DATA. Ele pode conter
gualquer tipo de dados, tornando a opcao perfeita para usar dados BLOB.

Hé& basicamente trés questbes ao trabalhar com dados BLOB:
1) Como inserir os dados no HPCC (sparying).
2) Como trabalhar com os dados depois que ja estiverem no HPCC.

3) Como retirar os dados do HPCC (despraying).

No arquivo HPCCClientTools.PDF, hd um capitulo dedicado ao programa DFUplus.exe. Essa é uma fer-
ramenta de linha de comando com op¢8es especificas que permitem que vocé realize os processos de
spray e despray de arquivos em BLOBs no HPCC. Em todos os exemplos abaixo, vamos supor que vocé
tenha um arquivo DFUPLUS.INI na mesma pasta que o0 executavel com o conteldo padrdo descrito na
secao do PDF.

O segredo para que uma operagdo de spray seja gravada nos BLOBs é o uso da opcao prefix=File-
name,Filesize (Compilar). Por exemplo, a linha de comando a seguir realiza o spray de todos os arquiv-
os .JPG e .BMP do diretério c:\import da maquina 10.150.51.26 em um arquivo légico Unico denominado
LE::imagedb:

C:.\ >df upl us action=spray srci p=10.150.51. 26 srcfile=c:\inmport\*.jpg,c:\inmport\*.bnmp
dstcluster=le_thor dstname=LE::inagedb overwite=1
PREFI X=FI LENAME, FI LESI ZE nosplit=1

Ao usar caracteres curinga (* e ?) para fazer o spray de varios arquivos de origem (srcfile) para um Gnico
dstname, vocé (DEVE) MUST usar ambas as opc¢des filename e filesize (FILENAME,FILESIZE) se precisar
realizar o despray dos conteldos de cada registro no dsthame de volta para os varios arquivos dos quais
eles vieram originalmente.

Depois de ter realizado o spray dos dados no HPCC, vocé precisa definir a estrutura RECORD e o
DATASET. A estrutura RECORD a seguir define o resultado do spray acima:

i mgeRecord : = RECORD
STRI NG fi | enane;
DATA i nage;
//first 4 bytes contain the length of the inage data
UNSI GNED8 RecPos{virtual (fil eposition)};
END;
i mmgeDat a : = DATASET(' LE: : i magedb' , i mageRecor d, FLAT) ;

O segredo para essa estrutura € o uso de tipos de valor STRING e DATA de comprimento variavel. O
campo filename recebe o nome completo do arquivo .JPG ou .BMP original que esta agora contido no
campo de imagem. Os quatro primeiros bytes do campo de imagem contém um valor inteiro que especifica
0 numero de bytes no arquivo original que estdo agora no campo de imagem.

O tipo de valor DATA é usado aqui para o campo BLOB porgue os formatos JPG e BMP sdo essencialmente
dados binarios. Porém, se o BLOB tivesse dados XML de multiplos arquivos, ele poderia ser definido como
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um tipo de valor STRING . Neste caso, 0s quatro primeiros bytes do campo ainda conteriam um valor inteiro
especificando o niumero de bytes no arquivo original, seguidos pelos dados XML do arquivo.

O limite de tamanho méaximo para qualquer valor DATA é 4GB.

A adicdo do campo RecPos (um campo de "ponteiro de registro” ECL padréo) permite que criemos um
INDEX, como este:

i mgeKey : = | NDEX(i mageDat a, {fi | enane, f pos}, ' LE: :i mageKey');
BUI LDI NDEX( i mageKey) ;

Ter um INDEX permite que vocé trabalhe com o arquivo imageData nas operac¢des JOIN ou FETCH com
chave. E claro que também é possivel realizar nos arquivos de dados BLOB qualquer operacao que vocé
faria com qualquer outro arquivo no ECL.

O programa DFUplus.exe também permite que vocé realize o despray de arquivos BLOB do HPCC, dividin-
do-os hovamente em arquivos individuais dos quais foram originados. O segredo para que uma operacao
de despray seja gravada nos BLOBs para separar 0s arquivos € usar a opgao splitprefix=Filename,Filesize
Por exemplo, a linha de comando a seguir realiza o despray de todos os dados BLOB para o diretério c:
\import\despray da maquina 10.150.51.26 a partir de um arquivo logico Unico denominado LE::imagedb:

C:.\ >df upl us acti on=despray dsti p=10.150.51.26 dstfile=c:\inport\despray\*.*
srcnane=LE: : i magedb PREFI X=FI LENAME, FI LESI ZE nospl it =1

Depois que esse comando é executado, vocé deve ter o mesmo grupo de arquivos, que foram originalmente
distribuidos aos nos, recriados em um diretdrio separado.
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Utilizando Chaves ECL (Argquivos Index)

As operacBes ETL (extrair, transformar e carregar — processamento de ingestédo de dados padréo) no ECL
normalmente operam em oposi¢ao a todos, ou a maioria, dos registos de um determinado dataset, fazendo
com que o uso das chaves (arquivos INDEX) sejam de pouca utilidade. Muitas consultas realizam a mesma
operacao.

No entanto, a entrega de dados de producdo para usuarios finais raramente requer o acesso a todos 0s
registros em um dataset. Os usuarios finais sempre buscam acesso "instantaneo” para os dados deseja-
dos e, muitas vezes, esses dados sdo um pequeno subconjunto do grupo total de registros disponiveis.
Consequentemente, o uso de chaves (INDEXes) passou a ser obrigatério.

As definicbes dos atributos a seguir usadas pelos exemplos de cdodigos neste artigo sédo declaradas no
atributo de estrutura MODULE DeclareData no arquivo DeclareData.ECL :

EXPORT Person : = MODULE
EXPORT Fil e : = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Peopl e' , Layout _Per son, THOR);
EXPORT Fi |l ePl us : = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Peopl €',
{Layout _Per son,
UNS| GNED8 RecPos{ VI RTUAL(fil eposition)}}, THOR);

END;
EXPORT Accounts := DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Accounts' ,
{Layout _Account s_Li nk,
UNSI GNED8 RecPos{ VI RTUAL(fil eposition)}}, THOR);
EXPORT Per sonAccounts : = DATASET(' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : Peopl eAcct s’ ,
{Layout _Conbi ned,
UNSI GNED8 RecPos{vi rtual (fil eposition)}}, THOR);

EXPORT | DX_Per son_Personl D : = | NDEX( Per son. Fi | ePl us, { Per sonl D, RecPos},
' ~PROGCUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Peopl e. Personl D ) ;
EXPORT | DX_Account s_Personl D : = | NDEX( Account s, { Per sonl D, RecPos},

' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Account s. Personl D' ) ;

EXPORT | DX_Accounts_Personl D _Payl oad : =
| NDEX( Account s,
{Personl O},
{Account , OpenDat e, | ndust r yCode, Acct Type,
Acct Rat e, Codel, Code2, Hi ghCredi t, Bal ance, RecPos},
' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Account s. Per sonl D. Payl oad' ) ;

EXPORT | DX_Per sonAccounts_Personl D : =
| NDEX( Per sonAccount s, { Per sonl D, RecPos},
' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Peopl eAccts. Personl D ) ;

EXPORT | DX__Person_Last Nane_Fi rst Nane : =
| NDEX( Per son. Fi | ePl us, { Last Nane, Fi r st Nane, RecPos},
' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Peopl e. Last Nane. Fi r st Nang' ) ;
EXPORT | DX__Per son_Per sonl D_Payl oad : =
| NDEX( Per son. Fi | ePl us, { Per sonl D},
{First Name, Last Nane, M ddl el ni ti al,
Gender, Street, City, State, Zi p, RecPos},
' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Peopl e. Per sonl D. Payl oad' ) ;

Embora seja possivel usar um INDEX como se fosse um DATASET, h& apenas duas operagdes no ECL
gue usam chaves diretamente: FETCH e JOIN.

A operacao FETCH é o uso mais simples de um INDEX. Sua finalidade é localizar registros de um dataset
usando um INDEX para acessar diretamente apenas 0s registros especificados.
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O cdbdigo de exemplo abaixo (contido no arquivo IndexFetch.ECL) ilustra a forma comum:
| MPORT $;

F1 := FETCH($. Decl ar eDat a. Per son. Fi | ePl us,
$. Decl ar eDat a. | DX_Per son_Per sonl D( Per sonl D=1) ,
Rl GHT. RecPos) ;

OUTPUT( F1) ;

Vocé percebera que o DATASET nomeado como o primeiro pardmetro ndo possui filtro, enquanto o INDEX
nomeado como segundo parametro possui um filtro. Isso sempre acontece com a operagdo FETCH. O
propésito do INDEX no ECL é sempre possibilitar o acesso "direto" a registros individuais no dataset de
base, de forma que seja sempre necessario filtrar o INDEX para definir o conjunto exato de registros a
serem localizados. Devido a isso, a filtragem do dataset de base ndo é necesséria.

Como vocé pode ver, ndo ha uma funcdo TRANSFORM neste cédigo. Para usos mais comuns de FETCH,
uma funcéo de transformacéo € desnecesséria, embora seja certamente adequado se os dados de resul-
tado exigirem formatacéo, como neste exemplo (também contido no arquivo IndexFetch.ECL):

r := RECORD
STRI NG Ful | Nare;
STRI NG Addr ess;
STRI NG CSzZ;

END;

r Xform($. Decl ar eDat a. Person. Fil ePl us L) := TRANSFORM

SELF. Ful I nane := TRIML.Firstname) + TRM' ' + L.Mddlelnitial) + ' ' + L.Lastnaneg;
SELF. Addr ess = L. Street;
SELF. CSZ = TRRML.Cty) +', ' + L.State + ' ' + L.Zp;

END;

F2 := FETCH($. Decl ar eDat a. Person. Fi | ePl us,
$. Decl ar eDat a. | DX_Per son_Per sonl D( Per sonl D=1) ,
Rl GHT. RecPos,
Xf or m( LEFT) ) ;

QUTPUT( F2) ;

Mesmo com a funcdo TRANSFORM, esse cbdigo ainda € basicamente uma operacao direta de localizacéo
de registros.

Ao contrario da simplicidade de FETCH, o uso de INDEXes nas operac¢des JOIN € um pouco mais com-
plexo. A forma mais 6bvia € o JOIN, de “full-keyed”, especificado pela op¢do KEYED , que nomeia um
INDEX no conjunto de registros direito (0 segundo parametro JOIN). A finalidade para essa forma é tratar
de situagBes nas quais o conjunto de registros esquerdo (nomeado como o primeiro parametro no JOIN) é
um dataset bastante pequeno que precisa ser combinado a um dataset grande e indexado (o conjunto de
registros direito). Ao usar a op¢éo KEYED, a operacéo JOIN utiliza o INDEX especificado para localizar os
registros direitos correspondentes. Isso significa que a condicdo de combinacéo precisa usar os principais
campos no INDEX para localizar os registros correspondentes.

Esse cddigo de exemplo (contido no arquivo IndexFullKeyedJoin.ECL) ilustra o uso habitual de uma com-
binac@o com chaves completas:

| MPORT $;

rl := RECORD
$. Decl ar eDat a. Layout _Per son;
$. Decl ar eDat a. Layout _Account s;
END;
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r1 Xforml($. Decl areDat a. Person. Fi | ePl us L,
$. Decl areDat a. Accounts R) := TRANSFORM

SELF : = L;
SELF := R
END;

J1 := JA N($. Decl ar eDat a. Per son. Fi | ePl us(Personl D BETWEEN 1 AND 100),
$. Decl ar eDat a. Account s,
LEFT. Per sonl D=RI GHT. Per sonl D,
Xf or mL( LEFT, Rl GHT) ,
KEYED( $. Decl ar eDat a. | DX_Account s_Per sonl D)) ;

OUTPUT(J1, ALL) ;

O arquivo de Contas direito contém cinco milhdes de registros e, com a condicdo de filtro especificada,
0 conjunto de registro Pessoa esquerdo contém exatamente cem registros. Um JOIN padrdo entre esses
dois normalmente exigiria que todos os cinco milhdes de registros de conta fossem lidos para produzir
o resultado. No entanto, ao usar a opcdo KEYED, a arvore binéria INDEX sera usada para localizar as
entradas com os valores de campo de chave adequados e obter 0s ponteiros para o conjunto exato de
registros de contas necessario para produzir o resultado correto. Isso significa que apenas aqueles registros
lidos do arquivo direito séo os de fato contidos no resultado.

A operacéo half-keyed JOIN é uma versdo mais simples, onde o INDEX é o conjunto de registros direito
no JOIN. Assim como acontece com full-keyed JOIN, a condi¢do de combinacé&o precisa usar os principais
campos no INDEX para realizar seu trabalho. A finalidade de half-keyed JOIN é a mesma da versao de
chave completa.

Na verdade, full-keyed JOIN €, nos bastidores, basicamente o0 mesmo que um JOIN de meia chave e um
FETCH para localizar os registros de dataset de base. Com isso, um half-keyed JOIN e um FETCH séo
semantica e funcionalmente equivalentes, como mostrado neste codigo de exemplo (contido no arquivo
IndexHalfKeyedJoin..ECL file):

| MPORT $;

rl := RECORD
$. Decl ar eDat a. Layout _Per son;
$. Decl ar eDat a. Layout _Accounts;
END;
r2 := RECORD
$. Decl ar eDat a. Layout _Per son;
UNSI GNED8 Acct RecPos;
END;

r2 Xfornm2($. Decl ar eDat a. Per son. Fi | ePl us L,
$. Decl ar eDat a. | DX_Account s_Personl D R) : = TRANSFORM
SELF. Acct RecPos : = R RecPos;
SELF := L;
END;

J2 := JA N($. Decl ar eDat a. Per son. Fi | ePl us(Personl D BETWEEN 1 AND 100),
$. Decl ar eDat a. | DX_Account s_Per sonl D,
LEFT. Per sonl D=RI GHT. Per sonl D,
Xf or m2( LEFT, RI GHT) ) ;

r1 XfornB($. Decl arebData. Accounts L, r2 R) := TRANSFORM
SELF : = L;
SELF := R

END;

F1 := FETCH($. Decl ar eDat a. Account s,
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J2,
RI GHT. Acct RecPos,
Xf or nM8( LEFT, RI GHT) ) ;

OUTPUT( F1, ALL) ;
Esse cddigo produz o mesmo conjunto de resultado que o exemplo anterior.

A vantagem de usar JOINs de meia chave em vez da versao completa € em casos onde vocé possa precisar
realizar varios JOINs para executar qualquer processo que esteja em execuc¢do. O uso da forma de meia
chave permite que vocé realize todos os JOINs antes do FETCH explicitamente para localizar os registros
de resultado final, tornando assim o c6digo mais eficiente.

Ha uma forma estendida do INDEX que permite que cada entrada carregue uma "carga util" — dados
adicionais néo incluidos no conjunto de campos-chave. Esses campos adicionais podem simplesmente
ser campos extras do dataset de base (n&o precisam fazer parte da chave de busca) ou podem conter o
resultado de alguma computagéo preliminar (campos computados). Uma vez que os dados em um INDEX
sdo sempre compactados (usando a compressédo LZW), carregar carga de conteddo extra ndo forca o
sistema incorretamente.

Um INDEX de carga de contetido exige duas estruturas RECORD como o segundo e terceiro parametros
da declaracdo INDEX. O segundo parédmetro da estrutura RECORD lista os principais campos nos quais o
INDEX é desenvolvido (os campos de busca), enquanto o terceiro parametro da estrutura RECORD define
0s campos de carga de conteudo adicionais.

O campo de ponteiro de registro virtual(fileposition) sempre precisa ser o Ultimo campo listado em qual-
guer tipo de INDEX; por isso, ao definir uma chave de carga de conteldo, ele é sempre o ultimo campo
no terceiro parametro da estrutura RECORD.

Este codigo de exemplo (contido no arquivo IndexHalfKeyedPayloadJoin.ECL) duplica novamente os re-
sultados anteriores, porém usando apenas o JOIN de meia chave (sem o FETCH) ao marcar o uso de uma
chave de carga de conteudo:

| MPORT $;

rl : = RECORD
$. Decl ar eDat a. Layout _Per son;
$. Decl ar eDat a. Layout _Accounts;
END;

rl Xform($. Decl areData. Person. Fil ePlus L, $.Decl arebData.| DX Accounts_Personl D_Payl oad R) :=
TRANSFORM
SELF : = L;
SELF := R
END;

J2 := JOA N($. Decl areDat a. Per son. Fi | ePl us(Personl D BETWEEN 1 AND 100),
$. Decl ar eDat a. | DX_Account s_Per sonl D_Payl oad,
LEFT. Per sonl D=RI GHT. Per sonl D,
Xf or m( LEFT, RI GHT) ) ;

OUTPUT(J2, ALL) ;

E possivel ver que isso torna o codigo mais enxuto. Ao eliminar a operagdo FETCH, também se elimina
0 acesso de disco associado a ela, agilizando o processo. O requisito, obviamente, é pré-desenvolver as
chaves de carga de conteiudo para que FETCH nao seja mais necessario.

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
43



ECL Guia do Programador
Conceitos de Programacéo ECL

Ha um truque para colocar campos computados na carga Util. Uma vez que um "campo computado”, por
definicdo, ndo existe no dataset, a técnica necessaria para sua criacdo e uso é desenvolver o contetdo
do INDEX antecipadamente.

O cdédigo de exemplo a seguir (contido no arquivo IndexPayloadFetch.ECL) ilustra como fazer isso ao
desenvolver o conteddo de alguns campos computados (derivados dos registros secundarios) em uma
TABLE onde o INDEX é desenvolvido:

| MPORT $;

PersonFil e : = $. Decl areDat a. Per son. Fi | ePl us;

AcctFile := $. Decl ar eDat a. Account s;

| DXnanme : = ' ~$. Decl ar eDat a: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : Per son. Per sonl D. ConpPay" ;

rl := RECORD
Per sonFi | e. Per sonl D;
UNSI GNED8 Acct Count : = 0;
UNSI GNED8 Hi ghCredi t Sum : = 0;
UNS| GNED8 Bal anceSum : = 0;
Per sonFi | e. RecPos;

END;

tl := TABLE(PersonFile,rl);
stl := DI STRI BUTE(t 1, HASH32( Personl D)) ;

r2 := RECORD
Acct Fi | e. Per sonl D;
UNSI GNED8 Acct Count : = COUNT( GROUP) ;
UNSI GNED8 Hi ghCredi t Sum : = SUM GROUP, Acct Fi | e. Hi ghCredit);
UNSI GNED8 Bal anceSum : = SUM GROUP, Acct Fi | e. Bal ance) ;
END;

t2 := TABLE(AcctFile,r2, Personl D);
st2 : = DI STRI BUTE(t 2, HASH32( Personl D) ) ;

rl countem(tl L, t2 R) := TRANSFORM

SELF := R
SELF : = L;
END;

j = JON(st1,st2, LEFT. Personl D=RI GHT. Per sonl D, count en{ LEFT, Rl GHT) , LOCAL) ;

Bl d := BU LDI NDEX(]j,
{Personl D},
{Acct Count , H ghCredi t Sum Bal anceSum RecPos},
| DXnanme, OVERWRI TE) ;

| NDEX( Per sonFi | e,
{Personl D},
{ UNSI GNED8 Acct Count , UNSI GNED8 Hi ghCr edi t Sum UNSI GNED8 Bal anceSum RecPos},
| DXnane) ;

f

FETCH( Per sonFi |l e, i (Personl D BETWEEN 1 AND 100), RI GHT. RecPos) ;
Get := QUTPUT(f, ALL);

SEQUENTI AL( Bl d, Get) ;
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A primeira func@o TABLE localiza todos os valores dos principais campos do dataset Person para o INDEX
e cria campos vazios para conter os valores computados. Observe bem que o valor de campo RecPos
virtual(fileposition) também é localizado neste ponto.

A segunda funcdo TABLE calcula os valores que vao nos campos computados. Os valores neste exemplo
sdo provenientes do dataset Accounts relacionado. Esses valores de campo computados vao permitir que
o INDEX de carga de conteudo final no dataset Person produza esses valores de conjunto de registro
secundério sem nenhum cddigo adicional (ou acesso de disco).

A operacgdo JOIN combina o resultado de duas TABLEs em sua forma final. Esses sdo os dados a partir
dos quais o INDEX é desenvolvido.

A acdo BUILDINDEX grava o INDEX no disco. A parte complicada é entdo declarar o INDEX em relacéo
ao dataset de base (ndo ao resultado JOIN). Assim sendo, é essencial para essa técnica desenvolver o
INDEX em relacdo a um conjunto derivado/computado de dados e depois declarar o INDEX em relagéo
ao dataset de base do qual os dados foram extraidos.

Para demonstrar o uso de um INDEX, esse cédigo de exemplo sé realiza uma simples operacdo de FETCH
para localizar o resultado combinado com todos os campos do dataset Person juntamente com todos 0s
valores de campo computados. No uso "normal”, esse tipo de chave de carga util seria usado em uma
operacédo half-keyed JOIN.

Ha uma situacao na qual é necessario o uso de um campo computado como uma chave de busca — quando
0 campo que vocé deseja procurar esta em um tipo de dados REAL ou DECIMAL. Nenhum desses dois
€ valido para uso como uma chave de busca. Consequentemente, fazer da chave de busca um campo de
STRING computado contendo o valor para pesquisa € uma forma de superar essa limitagéo.

O segredo para os campos computados na carga Util € o mesmo para chaves de busca — desenvolver o
contelido do INDEX antecipadamente O exemplo a seguir (contido no arquivo IndexREALkey.ECL) ilustra
como fazer isso ao desenvolver o contetido dos campos de chave de busca computados nos quais o INDEX
€ desenvolvido usando TABLE e PROJECT:

| MPORT $;

r : = RECORD
REAL8 Float := 0.0
DECI MAL8_3 Dec := 0.0
$. Decl ar eDat a. person. fi

END;

t := TABLE(S$. Decl areDat a. person.file,r);

| e;

r XF(r L) := TRANSFORM

SELF.float := L.PersonlD / 1000;
SELF. dec := L. Personl D/ 1000;
SELF := L;

END;

p := PROJECT(t, XF(LEFT));

DSnane = ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : dat aset ' ;

| DX1nane : = ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : r eal keyt est | DX1' ;
| DX2nane : = ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : r eal keyt est | DX2' ;
Qut Nanel : = ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : r eal keyt estout 1' ;
Qut Name2 : = ' ~PROGCUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : r eal keyt est out 2' ;
Qut Nane3 : = ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : r eal keyt est out 3' ;
Qut Name4 : = ' ~PROGCUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : r eal keyt est out 4' ;
Qut Nane5 : = ' ~PROGGUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : r eal keyt est out 5' ;
Qut Name6 : = ' ~PROGCUI DE: : EXAMPLEDATA: : KEYS: : r eal keyt est out 6' ;
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DSout := QUTPUT(p, , DSnanme, OVERWRI TE) ;
ds : = DATASET(DSnane, r, THOR) ;

idx1 :
idx2 :

| NDEX( ds, { STRINGL3 Fl oat Str := REALFORVAT(fl oat, 13, 3)}, {ds}, | DX1nane);
| NDEX( ds, { STRI NGL3 DecStr := (STRI NGL3)dec}, {ds}, | DX2nane):

Bl d1Qut
Bl d2Qut

BUI LD(i dx1, OVERWRI TE) ;
BUI LD(i dx2, OVERWRI TE) ;

JO N(idx1,idx2, LEFT. FloatStr = RI GHT. DecStr);

JO N(i dx1,idx2, KEYED( LEFT. Fl oat Str = RI GHT. DecStr));

JO N(ds, i dx1, KEYED( ( STRI NGLO) LEFT. fl oat = RI GHT. Fl oat Str));
JO N(ds, i dx2, KEYED( ( STRI NG10) LEFT. dec = RI GHT. DecStr));

JA N(ds, i dx1, KEYED( ( STRI NGLO) LEFT. dec = RI GHT. Fl oat Str));
JO N(ds, i dx2, KEYED( ( STRI NG10) LEFT. f 1 oat = RI GHT. DecStr));

OOThA WN P
L | | { I (B 11}

Joi nQut 1 :
Joi nQut 2 :
Joi nQut 3 :
Joi nQut 4 :
Joi nQut 5 :
Joi nQut 6 :

OUTPUT(j 1, , Qut Name1, OVERWRI TE) ;
QUTPUT(j 2, , Qut Nane2, OVERWRI TE) ;
OUTPUT(j 3, , Qut Name3, OVERWRI TE) ;
QUTPUT(j 4, , Qut Nane4, OVERWRI TE) ;
OUTPUT(j 5, , Qut Name5, OVERWRI TE) ;
QUTPUT(j 6, , Qut Nane6, OVERWRI TE) ;

SEQUENTI AL( DSout , Bl d1Cut, Bl d2Qut, Joi nQut 1, Joi nQut 2, Joi nQut 3, Joi nQut 4, Joi nQut 5, Joi nQut 6) ;

Esse cddigo comega com algumas definicdes de nome de arquivo. A estrutura de registro adiciona dois
campos ao conjunto de campos existente de nosso dataset de base: um campo REAL8 denominado "float"
e um campo DECIMAL12_6 denominado "dec." Esses campos conterao nossos dados REAL e DECIMAL
gue desejamos pesquisar. O PROJECT da TABLE insere valores nesses dois campos (neste caso, sim-
plesmente dividindo o arquivo PersonlD por 1.000 para alcancar um valor de ponto flutuante exclusivo para
ser usado).

A definicdo IDX1 INDEX cria a chave de busca REAL como um campo computado STRING13 usando a
funcdo REALFORMAT para justificar a direita o valor de ponto flutuante em uma STRING de 13 caracteres.
Isso padroniza o valor com o nimero exato de casas decimais especificado na fungdo REALFORMAT.

A definicdo IDX2 INDEX cria a chave de busca DECIMAL como um campo computado STRING13 ao
atribuir os dados DECIMAL para uma STRING13. Usar o operador de representacao de tipos apenas
justifica a esquerda o valor na string. Ele também pode incluir zeros a direita de forma que néo ha garantia
de que o nimero de casas decimais serd sempre o mesmo.

Uma vez que h& dois métodos distintos de elaborar as strings de chave de busca, as préprias strings nao
sdo iguais, embora os valores usados para cria-las sejam os mesmos. Isso significa que vocé ndo pode
esperar uma "mistura e combinacao" entre as duas — é necessario usar cada INDEX com o método usado
para crid-la. E por isso que as duas operagbes JOIN que demonstram seu uso utilizam o mesmo método
para criar o valor de comparacéo de string conforme usado para criar o INDEX. Dessa maneira, vocé tem
a certeza de que terd valores correspondentes.

As chaves de carga util também podem ser usadas para operacdes de tipo DATASET padréo. Nesse tipo
de uso, o INDEX atua como se fosse um dataset, com a vantagem de conter dados comprimidos e um
indice btree. A principal diferenga neste tipo de uso é a utilizacdo de KEYED e WILD nos filtros INDEX ,
gue permite a leitura do INDEX para utilizar o btree em vez de realizar uma busca completa na tabela.

O codigo de exemplo a seguir (contido no arquivo IndexAsDataset.ECL)ilustra 0 uso de um INDEX como
se ele fosse um DATASET, e compara o desempenho relativo do INDEX em relagdo ao uso do DATASET:
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| MPORT $;

Qut Rec : = RECORD
| NTEGER Seq;
QSTRI NGL5 Fi r st Name;
QSTRI N&5 Last Nane;
STRI N& St at e;

END;
IDX := $.DeclareData.|DX__Person_Last Nane_Fi r st Name_Payl oad;
Base : = $. Decl areDat a. Per son. Fi | e;

Qut Rec XF1(IDX L, I NTEGER C) := TRANSFORM
SELF. Seq : = G
SELF : = L;

END;

Ol := PRQIECT(| DX( KEYED(| ast nane="' COOLI NG ),
KEYED(fi r st nane="' LI ZZ'),
state=' K'),
XF1( LEFT, COUNTER) ) ;
OUTPUT( O1, ALL);

Qut Rec XF2(Base L, |NTEGER C) := TRANSFORM
SELF. Seq := G
SELF := L;

END;

2 : = PRQIECT(Base(| ast nane="' COOLI NG ,
firstnane='LIZZ,
state=' K'),
XF2( LEFT, COUNTER) ) ;
QUTPUT( C2, ALL) ;

As duas operac¢des PROJECT produzirdo exatamente o mesmo resultado, mas a primeira utiliza um INDEX
e a segunda um DATASET. A Unica diferenca significativa entre as duas € o uso de KEYED no filtro INDEX.
Isso indica que a leitura do index deve usar o btree para localizar o conjunto especifico de registros de n6
folha para leitura. A versdo DATASET precisa ler todos os registros no arquivo para localizar o correto,
fazendo deste um processo bem mais lento.

Se verificar as medidas de tempo de tarefa no ECL Watch, vocé percebera uma diferenca. Neste caso de
testes, a diferenca pode ndo parecer grande (ndo ha muitos dados de testes), mas em suas aplicacdes
reais a diferenca entre uma operacédo de leitura de indice e uma verificacdo completa de tabela deve ser
significativa.
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Trabalhando com Superarquivos

Visao Geral de Superarquivo

Primeiro, vamos definir alguns termos:

Logical File Uma entidade légica Unica cujas multiplas partes fisicas (uma em cada né do cluster)
sdo gerenciadas internamente pelo utilitario de arquivos distribuidos (DFU).

Dataset Um arquivo légico declarado como um DATASET.

SuperFile Uma lista gerenciada de subarquivos (arquivos légicos) tratados como uma entidade

I6gica Unica. Os subarquivos ndo precisam de declaracbes DATASET (embora pos-
sam ter). Um superarquivo precisa ser declarado como um DATASET para ser usado
no ECL, e é tratado no cédigo ECL como qualquer outro dataset. As complexidades
de gerenciar multiplos subarquivos sdo deixadas para o DFU (exatamente como ele
gerencia as partes fisicas de cada subarquivo).

Cada subarquivo em um superarquivo precisater o mesmo tipo de estrutura (THOR, CSV, ou XML)
e 0 mesmo layout do campo. O proprio subarquivo pode ser um superarquivo, permitindo que vocé
crie hierarquias multinivel que possibilitam facil manutencéo. Todas as fungdes que criam e mantém os
superarquivos estéo na biblioteca padréo de arquivos (consulte a Referéncia de biblioteca padrdo).

A principal vantagem de usar superarquivos é a facil manutencéo do conjunto de subarquivos. Isso signifi-
ca que atualizar os dados que uma consulta de fato Ié pode ser tdo simples quanto adicionar um novo
subarquivo a um superarquivo existente.

As funcdes a seguir tratam da criacdo, exclusdo e deteccdo da existéncia de superarquivos:

Cr eat eSuper Fi |l e()
Del et eSuper Fi |l e()
Super Fi | eExi st s()

E necessario criar um superarquivo usando a fungio CreateSuperFile() antes de poder realizar qualquer
uma das outras operacdes de superarquivo no arquivo. A funcdo SuperFileExists() informa se existe um
superarquivo com o nome especificado, enquanto DeleteSuperFile() remove um superarquivo do sistema.

As funcdes a seguir fornecem informacdes sobre um determinado superarquivo:

Get Super Fi | eSubCount ()
Get Super Fi | eSubNare()

Fi ndSuper Fi | eSubNane()
Super Fi | eCont ent s()

Logi cal Fi | eSuper Owner s()

A funcdo GetSuperFileSubCount() permite que vocé determine o niumero de subarquivos em um determi-
nado superarquivo. A funcéo GetSuperFileSubName() retorna o nome do subarquivo em uma determinada
posicao na lista de subarquivos. A fun¢éo FindSuperFileSubName() retorna a posicéo ordinal de um de-
terminado subarquivo na lista de subarquivos. A fungéo SuperFileContents() retorna um grupo de registros
de nomes de subarquivo I6gicos contidos no superarquivo. A fungéo LogicalFileSuperOwners retorna uma
lista de todos os superarquivos que contém um subarquivo especificado.

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
48



ECL Guia do Programador
Trabalhando com Superarquivos

As fungBes a seguir permitem que vocé mantenha a lista de subarquivos que compdem um superarquivo.

AddSuper Fi | e()
RenmoveSuper Fi | e()
Cl ear Super Fi |l e()
SwapSuper Fi | e()
Repl aceSuper Fi | e()

A funcdo AddSuperFile() adiciona um subarquivo ao superarquivo. A funcdo RemoveSuperFile() remove
um subarquivo do superarquivo. A funcéo ClearSuperFile() apaga todos os subarquivos do superarquivo.
A funcdo SwapSuperFile() alterna todos os subarquivos entre os dois superarquivos. A funcdo ReplaceSu-
perFile() substitui um subarquivo no superarquivo por outro.

Todas essas funcdes precisam ser acionadas em um periodo de transacgéo a fim de garantir que nao haja
problemas com o uso de superarquivo.

A funcdes de manutencdo de superarquivo (apenas elas) precisam ser acionadas em um determinado
periodo de transacao se houver a possibilidade de que outro processo tente usar o superarquivo durante a
manutenc¢édo do subarquivo. O periodo de transagdo blogueia todas as outras operacdes durante a duracao
da transacédo. Dessa forma, o trabalho de manutencéo pode ser feito sem causar problemas com nenhuma
consulta que possa usar o superarquivo. Isso significa duas coisas:

1) A acdo SEQUENTIAL (SEQUENCIAL) precisa ser usada a fim de garantir a execucao dos acionamentos
de funcao dentro do periodo de transacéo.

2) As funcgdes StartSuperFileTransaction() e FinishSuperFileTransaction() sdo usadas para "bloquear" o
superarquivo durante a manutencdo e sempre envolvem os acionamentos de fungdo de manutencao de
superarquivo na acdo SEQUENTIAL.

Qualquer funcédo além das func8es de manutenc¢ao acima listadas que possa estar presente dentro
de um periodo de transacdo pode aparecer como parte da transa¢ao, mas nao €. Isso pode causar
confuséo se vocé, por exemplo, incluir um acionamento para ClearSuperFile() (que é valido para uso no
periodo de transacéo) e segui-lo com um acionamento para DeleteSuperFile() (que néo é valido para uso
no periodo de transagdo); isso causara um erro, uma vez que a operacao ocorrera fora do periodo de
transacédo e antes que a fungéo ClearSuperFile() tenha chance de realizar seu trabalho.

As funcbes a seguir, embora ndo sejam especificamente projetadas para uso em superarquivo, Sdo nor-
malmente Uteis para criar e manter superarquivos;

Renot eDi rectory()

Ext er nal Logi cal Fi | enane()
Logi cal Fi | eLi st ()

Logi cal Fi | eSuper Oawner s()

O uso dessas fungfes serd descrito no préximo conjunto de artigos sobre superarquivos.
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Criando e Mantendo SuperFiles

Primeiro, precisamos criar alguns arquivos I6gicos para inserir em um superarquivo.

Os nomes dos arquivos a seguir para 0os novos subarquivos sdo declarados no atributo de estrutura MOD-
ULE DeclareData:

EXPORT BaseFil e :
EXPORT SubFil el :
EXPORT SubFile2 :
EXPORT SubFil e3 :
EXPORT SubFil e4 :
EXPORT SubFil e5 :
EXPORT SubFil e6 :

' ~PROGCUI DE: : SUPERFI LE: : Base' ;

~PROGGUI DE: : SUPERFI LE: : Peopl el ;
' ~PROGCUI DE: : SUPERFI LE: : Peopl e2' ;
~PROGGUI DE: : SUPERFI LE: : Peopl e3' ;
' ~PROGCGUI DE: : SUPERFI LE: : Peopl e4' ;
' ~PROGCUI DE: : SUPERFI LE: : Peopl €5’ ;
' ~PROGCUI DE: : SUPERFI LE: : Peopl €6' ;

O cadigo a seguir (no arquivo SuperFilel.ECL) cria os arquivos que vamos usar para compilar superar-
quivos:

| MPORT $;

| MPORT St d;

sl := $.Decl areData. Person. File(firstname[1] = "'A");

s2 := $.Decl areData. Person. Fil e(firstname[1] BETWEEN 'B' AND 'C);
s3 := $. Decl areData. Person. Fil e(firstname[1] BETWEEN 'D AND 'J');
s4 := $.Decl areData. Person. Fil e(firstname[1] BETWEEN 'K AND 'N);
s5 := $. Decl areData. Person. Fil e(firstname[1] BETWEEN 'O AND 'R );
s6 := $. Decl areData. Person. Fil e(firstname[1] BETWEEN 'S AND 'Z');

Rec : = $. Decl ar eDat a. Layout _Per son;

I F(~Std. File.Fil eExi sts($. Decl ar eDat a. SubFi | e1),
QUTPUT( s1, , $. Decl ar eDat a. SubFi | el) ) ;

I F(~Std. Fil e.Fil eExi sts($. Decl areDat a. SubFi | e2),
QUTPUT(s2, , $. Decl ar eDat a. SubFi | €2) ) ;

I F(~Std. File.Fil eExi sts($. Decl ar eDat a. SubFi | e3),
QUTPUT( s3, , $. Decl ar eDat a. SubFi | €3) ) ;

I F(~Std. File.Fil eExi sts($. Decl areDat a. SubFi | e4),
QUTPUT( s4, , $. Decl ar eDat a. SubFi | e4) ) ;

I F(~Std. File.Fil eExi sts($. Decl ar eDat a. SubFi | €5),
QUTPUT( s5, , $. Decl ar eDat a. SubFi | €5) ) ;

I F(~Std. Fil e. Fil eExi sts($. Decl ar eDat a. SubFi | e6),
QUTPUT( s6, , $. Decl ar eDat a. SubFi | €6) ) ;

Esse codigo obtém dados do dataset ProgGuide.Person.File (criado pelo cédigo no GenData.ECL e de-
clarado no atributo de estrutura MODULE ProgGuide no médulo Default) e grava seis amostras discretas
separadas em seus préprios arquivos légicos, mas apenas se elas ainda ndo existirem. Vamos usar esses
arquivos légicos para compilar alguns superarquivos.

Vamos comecar com um exemplo simples sobre como criar e usar um superarquivo. Essa declaracédo de
dataset esta na estrutura MODULE ProgGuide (contida no médulo Default). Isso declara o superarquivo
como um DATASET que pode ser referenciado no cddigo ECL:
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EXPORT Super Fil el : = DATASET(BaseFil e, Layout _Person, FLAT) ;

Vamos entéo criar e adicionar subarquivos a um superarquivo (esse cédigo esta contido no arquivo Su-
perFile2.ECL):

| MPORT $;
| MPORT St d;

SEQUENTI AL (
Std. Fil e. Creat eSuper Fi | e($. Decl areDat a. BaseFi | e),
Std. File. Start SuperFil eTransaction(),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. BaseFi | e, $. Decl ar eDat a. SubFi | el),
Std. Fil e. AddSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. BaseFi | e, $. Decl ar eDat a. SubFi | e2),
Std. Fil e. Fi ni shSuperFil eTransaction());

Se a tarefa falhar com uma mensagem de erro "logical name progguide::superfile::base already exists",
abra o arquivo SuperFileRestart. ECL e execute-o; em seguida, tente o0 codigo acima novamente. Depois de
ter conseguido executar esse codigo em uma janela do compilador, vocé criou o superarquivo e adicionou
dois subarquivos a ele.

O atributo de declaracao DATASET SuperFilel disponibiliza o superarquivo para uso assim como qualquer
outro DATASET faria — esse € o segredo para usar superarquivos. Isso significa que os seguintes tipos de
acOes podem ser executadas em um superarquivo, assim como com qualquer outro dataset:

| MPORT $;
COUNT( $. Decl ar eDat a. Super Fi | e1(Personl D <> 0));
QUTPUT( $. Decl ar eDat a. Super Fi | el) ;

Devido aos arquivos ldgicos anteriormente compilados, os resultados da COUNT devem ser 317.000. A
condicao de filtro sempre sera verdadeira, de forma que a COUNT retornada sera o numero total de reg-
istros no superarquivo. O filtro do registro (PersonID <> 0) é necessario para que a COUNT real seja re-
alizada toda vez que o resultado ndo for um valor de atalho armazenado internamente pelo ECL Agent.
Obviamente, o OUTPUT produz os 100 primeiros registros no superarquivo.

A técnica de aninhar superarquivos (um superarquivo que contém um subarquivo que €, na verdade, outro
superarquivo) € uma técnica que permite que novos dados recebidos periodicamente (diariamente, a cada
hora ou outros) sejam disponibilizados "instantaneamente” no sistema. Uma vez que o cddigo ECL que se
refere a um superarquivo sempre faz referéncia a declaracdo DATASET, a Unica mudanca necessaria para
disponibilizar novos dados para consultas é adicionar os novos dados como um subarquivo. Uma vez que
a adicdo de um subarquivo é sempre realizada em uma transacao de superarquivo, quaisquer consultas
séo bloqueadas enquanto a atualizacdo estd em andamento.

Também esté implicito nessa técnica a implantacao e consolidacéo periédicas de novos dados em arquivos
compostos. Isso é necessario porque o limite pratico para o nimero de arquivos fisicos que vocé deve
combinar em um superarquivo é de aproximadamente 100 (cem), ja que toda vez que se faz referéncia ao
superarquivo todo subarquivo precisa ter sido fisicamente aberto e lido no disco e, quanto mais subarquivos
houver, mais recursos de sistema operacional sdo usados para ter acesso aos dados.

Dessa forma, é necessario executar periodicamente um processo que combine fisicamente todos os ar-
quivos légicos incrementais e combina-los em um arquivo l6gico Unico que substitua todos eles. A consol-
idacdo periodica dos dados em superarquivos € um processo simples de uso do OUTPUT para gravar
contelidos completos do superarquivo em um arquivo logico Unico e novo. Depois que todos os dados
estdo em um Unico arquivo, uma transacédo de superarquivo pode apagar o conjunto antigo de subarquivos
e depois adicionar o novo arquivo légico de "base".
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Aqui estd um exemplo de como aninhar superarquivos. Este exemplo supde que vocé receba novos dados
diariamente. Ele também sup&e que vocé queira implantar novos dados diariamente e semanalmente. Os
nomes dos arquivos a seguir para 0s novos subarquivos séo declarados no atributo de estrutura MODULE
DeclareData:

EXPORT Al | Peopl e : = ' ~PROGGUI DE: : SUPERFI LE: : Al | Peopl €' ;
EXPORT Weekl yFile :='~PROGGUl DE: : SUPERFI LE: : ekl y' ;
EXPORT Dai |l yFil e : = '~PROGGU DE: : SUPERFI LE: : Dai | y' ;

A criacdo de trés ou mais superarquivos precisa ser apenas uma vez; depois, € necessario adicionar 0s
subarquivos a eles (este codigo esta contido no arquivo SuperFile3.ECL):

| MPORT $;
| MPORT St d;

SEQUENTI AL(
Std. Fil e. Creat eSuper Fi | e($. Decl areDat a. Al | Peopl €),
Std. Fil e. Creat eSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. Weekl yFi | ),
Std. Fil e. Creat eSuperFi | e($. Decl areDat a. Dai | yFi |l e),
Std. File. Start SuperFil eTransaction(),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl areDat a. Al | Peopl e, $. Decl ar eDat a. BaseFi | ),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl areDat a. Al | Peopl e, $. Decl ar eDat a. Wekl yFi |l e),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl areDat a. Al | Peopl e, $. Decl ar eDat a. Dai | yFi | e),
Std. Fil e. Fi ni shSuperFil eTransaction());

Agora o superarquivo AllPeople contém os superarquivos BaseFile, WeklyFile e DailyFile como subarquiv-
0s, criando uma hierarquia de superarquivos, sendo que apenas um ainda ndo contém dados reais. O su-
perarquivo Base contém todos os dados atualmente conhecidos, como a hora da compilacédo dos arquivos
I6gicos. Os superarquivos Weekly e Daily terdo atualiza¢des provisorias de dados conforme sdo recebidos,
acabando com a necessidade de recompilar todo o banco de dados sempre que um novo conjunto de
dados for recebido.

Um aviso importante neste esquema é que um determinado arquivo légico real (arquivo de dados real)
deve estar contido em exatamente um dos superarquivos aninhados por vez. Caso contrario havera reg-
istros duplicados no superarquivo de base. Dessa forma, é necessario ter cuidado em como se mantém a
hierarquia a fim de ndo permitir que o mesmo arquivo légico seja referido por mais de um dos superarquivos
aninhados por vez, fora de um quadro de transacao.

Ao receber novos arquivos Idgicos no decorrer do dia, é possivel adiciona-los ao superarquivo diério da
seguinte maneira (este cddigo esté contido no SuperFile4.ECL):

| MPORT $;
| MPORT St d;

SEQUENTI AL(
Std. File. Start SuperFil eTransacti on(),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl areDat a. Dai | yFi | e, $. Decl ar eDat a. SubFi | e3),
Std. Fil e. Fi ni shSuperFi |l eTransaction());

Isso anexa o arquivo légico ProgGuide.SubFile3 a lista de subarquivos no SuperFile DailyFile. Isso signifi-
ca que a proxima consulta que usar um dataset SuperFilel estara utilizando os dados mais recentes —
atualizados no ultimo minuto.

Essa declaragdo de dataset estd na estrutura MODULE DeclareData (contida no médulo Default). Isso
declara o superarquivo aninhado como um DATASET que pode ser referenciado no cédigo ECL:

EXPORT Super Fi | e2 : = DATASET( Al | Peopl e, Layout _Per son, FLAT) ;
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Execute a seguinte agdo:

I MPORT Pr ogr anmer sGui de AS PG
COUNT( PG. Decl ar eDat a. Super Fi | e2(Personl D <> 0));

O resultado de COUNT agora deve ser 451.000.

Edite o cddigo do SuperFile4.ECL para adicionar no ProgGuide.SubFile4, da seguinte maneira:

| MPORT $;
| MPORT St d;

SEQUENTI AL(
Std. File. Start SuperFi |l eTransacti on(),
Std. Fi |l e. AddSuper Fi | e($. Decl areDat a. Dai | yFi | e, $. Decl ar eDat a. SubFi | e4) ,
Std. Fil e. Fi ni shSuperFi |l eTransaction());

A reexecucao da acdo COUNT acima, deve agora resultar em 620.000.

Uma vez por dia, é possivel implantar todos os subarquivos no WeeklyFile e apagar o DailyFile para o
processamento de ingestao de dados do dia seguinte da seguinte maneira (este cédigo esta contido no
arquivo SuperFile5.ECL):

| MPORT $;
| MPORT St d;

SEQUENTI AL(
Std. File. Start SuperFi |l eTransacti on(),
St d. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. Weekl yFi | e, $. Decl areDat a. Dai | yFi | e, , TRUE) ,
Std. Fil e. G ear Super Fi | e($. Decl areDat a. Dai | yFi |l e),
Std. Fil e. Fi ni shSuperFil eTransaction());

Isso move as referéncias de todos os subarquivos do DailyFile para o WeeklyFile (o quatro pardmetro para
a funcdo AddSuperFile sendo TRUE copia as referéncias de um superarquivo para outro), e depois apaga
o DailyFile.

Uma vez que o limite pratico para o nimero de arquivos logicos que vocé deve combinar em um superar-
quivo é limitado a cem, sera necessario executar um processo que combine fisicamente todos os arquivos
I6gicos incrementais e os combine em um Unico arquivo légico que substitua todos os demais das seguinte
maneira:

| MPORT $;
| MPORT St d;

QUTPUT( $. Decl ar eDat a. Super Fi | €2, , ' ~$. Decl ar eDat a: : SUPERFI LE: : Peopl e14' , OVERWRI TE)
Isso gravara um novo arquivo contendo todos os registros de todos os subarquivos no superarquivo.

Depois de fazer isso, sera necessario apagar todos 0s superarquivos de componentes e adicionar o hovo
arquivo de dados com todos os dados existentes no BaseFile, da seguinte maneira (este cédigo esta
contido no SuperFile6.ECL):

| MPORT $;

| MPORT St d;

SEQUENTI AL (
Std. File. Start SuperFil eTransacti on(),
Std. Fil e. d ear Super Fi | e($. Decl ar eDat a. BaseFi | ),
Std. Fi |l e. O ear Super Fi | e($. Decl ar eDat a. Weekl yFi |l e),
Std. Fil e. d ear SuperFil e($. Decl areDat a. Dai | yFi | ),
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Std. Fil e. AddSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. BaseFi | e, ' ~$. Decl ar eDat a: : SUPERFI LE: : Peopl e14'),
Std. Fil e. Fi ni shSuperFil eTransaction());

Essa acdo apaga o superarquivo de base, adiciona a referéncia ao novo arquivo légico completo e depois
apaga todo 0s superarquivos incrementais.

A reexecucao da acdo COUNT acima, deve ainda resultar em 620.000.

Novamente, edite o cédigo do arquivo SuperFile4.ECL para adicionar os arquivos ProgGuide.SubFile5 e
ProgGuide.SubFile6 ao DailyFile, da seguinte maneira:

| MPORT $;
| MPORT St d;

SEQUENTI AL(
Std. File. Start SuperFil eTransacti on(),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl areDat a. Dai | yFi | e, $. Decl ar eDat a. SubFi | €5),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl areDat a. Dai | yFi | e, $. Decl ar eDat a. SubFi | €6) ,
Std. Fil e. Fi ni shSuperFi |l eTransaction());

Depois de fazer isso, a reexecucdo da acdo COUNT acima, deve agora resultar em 1.000.000.

Essa macro (ho atributo de estrutura MODULE DeclareData) demonstra uma técnica para listar os subar-
quivos de componentes de um superarquivo:

| MPORT STD;
EXPORT MAC _Li st SFsubfil es(SuperFile) := MACRO

#UNI QUENAMVE( SeedRec)
%SeedRec% : = DATASET([{'"'}], {STRING nane});

#UNI QUENANE( Xf or m)

TYPEOR( ¥%SeedRec% 9%f or n#4 ¥BeedRec% L, | NTEGER C)
TRANSFORM

SELF. nane : =
Std. Fi |l e. Get Super Fi | eSubNanme( SuperFil e, O ;

END,;

OUTPUT( NORVALI| ZE( ¥%SeedRec%

Std. Fi | e. Get Super Fi | eSubCount ( SuperFi | e),
9xf or M LEFT, COUNTER) ) ) ;

ENDVACRO,

A técnica interessante aqui € o uso de NORMALIZE para acionar a fungdo TRANSFORM de forma iterativa
até que todos os subarquivos no estejam listados no superarquivo. E possivel acionar essa macro em uma
janela de compilador como essa (este cddigo esta contido no arquivo SuperFile7.ECL):

| MPORT $;
| MPORT St d;

$. Decl areDat a. MAC_Li st SFsubfi | es($. Decl areDat a. Al | Peopl €e) ;

Isso retornard uma lista de todos os subarquivos no superarquivo especificado. No entanto, esse tipo de
cbdigo ndo é mais necessario, uma vez que o modo padrdo da funcdo SuperFileContents() agora retorna
exatamente o mesmo resultado, da seguinte forma:

| MPORT $;
| MPORT St d;
QUTPUT( St d. Fi | e. Super Fi | eCont ent s($. Decl areDat a. Al | Peopl e) ) ;
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A funcdo SuperFileContents() tem uma vantagem sobre a macro: ela tem uma opg¢ao para retornar os

subarquivos de qualquer superarquivo aninhado (algo que a macro néo oferece). Dessa forma, a funcao
se parece com 0 seguinte:

| MPORT $;
| MPORT St d;

QUTPUT( St d. Fi | e. Super Fi | eCont ent s($. Decl ar eDat a. Al | Peopl e, TRUE) ) ;
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Indexando em Superarquivos

Um superarquivo pode conter arquivos INDEX em vez de arquivos DATASET, tornando-o0 uma Superchave.
Os mesmos processos e principios de criagdo e manutencao sao aplicaveis conforme previamente descrito
no tépico Como criar e manter superarquivos .

Porém, uma Superchave pode ndo conter subarquivos INDEX que fazem referéncia direta aos sub-
arquivos de um superarquivo usando o mecanismo do “indicador de registro” {virtual(fileposition)}
(usado pelas operag¢des FETCH e JJOIN full-keyed). Isso acontece porque o campo {virtual(fileposition)} é
um campo virtual (existe apenas quando o arquivo € lido a partir do disco) que contém a posicao relativa
do byte de cada registro em uma Unica entidade ldgica.

As definicbes dos atributos a seguir usadas pelos exemplos de codigos neste artigo sédo declaradas no
atributo de estrutura MODULE DeclareData:

EXPORT i 1nane :
EXPORT i 2nane :
EXPORT i 3nane :
EXPORT SFnane :
EXPORT SKname

~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : | DX1'" ;
' ~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : | DX2' ;
~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : | DX3' ;
' ~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : SF1' ;
' ~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : SK1' ;

EXPORT dsl : = DATASET( SubFi | el, { Layout _Per son, UNSI GNED8 RecPos {VI RTUAL(fil eposition)}}, THOR);
EXPORT ds2 : = DATASET( SubFi |l e2, { Layout Per son, UNSI GNED8 RecPos {VI RTUAL(fil eposition)}}, THOR);
EXPORT i1 := | NDEX(ds1, { personi d, RecPos}, i 1nane) ;

EXPORT i2 := | NDEX(ds2, { per soni d, RecPos}, i 2nane) ;

EXPORT sf 1l : = DATASET( SFnane, { Layout _Per son, UNSI GNED8 RecPos {VI RTUAL(fi |l eposition)}}, THOR);
EXPORT skl := | NDEX(sf 1, {personi d, RecPos}, SKnane) ;

EXPORT sk2 := | NDEX(sf 1, { per soni d, RecPos}, i 3nane );

A maneira mais facil de ilustrar o problema é executar o cédigo a seguir (este codigo esta contido no
IndexSuperFilel.ECL) que usa dois subarquivos do topico Como criar e manter superarquivos . Criando
e Mantendo Superarquivos

| MPORT $;

QUTPUT( $. Decl ar eDat a. ds1) ;
QUTPUT( $. Decl ar eDat a. ds2) ;

Vocé notara que os valores RecPos retornados de ambos os datasets sdo exatamente os mesmos (0, 89,
178, etc. ). Isso é esperado, ja que ambos possuem a mesma estrutura RECORD de comprimento fixo. O
problema esta no uso deste campo ao compilar INDEXes individuais para os dois datasets. Ele funciona
perfeitamente como INDEXes individuais em DATASETS individuais.

Por exemplo, é possivel usar este cdigo para compilar e testar INDEXes individuais (contido em IndexSu-
perFile2..ECL):

| MPORT $;

Bl d : = PARALLEL( BUI LDI NDEX( $. Decl areDat a. i 1, OVERWRI TE) , BUl LDI NDEX
($. Decl areDat a. i 2, OVERWRI TE) ) ;

F1 := FETCH($. Decl ar eDat a. ds1,
$. Decl areDat a. i 1( per soni d=$. Decl ar eDat a. ds1[ 1] . per soni d),
Rl GHT. RecPos) ;

F2 := FETCH($. Decl ar eDat a. ds2,
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$. Decl ar eDat a. i 2( per soni d=$. Decl ar eDat a. ds2[ 1] . per soni d),
Rl GHT. RecPos) ;

Get := PARALLEL(QUTPUT(F1), OQUTPUT(F2)):
SEQUENTI AL( Bl d, Get ) ;

Neste caso, dois registros diferentes sdo retornados pelas duas operacdes FETCH. Porém, ao criar um
superarquivo e uma superchave e em seguida tentar usa-los para realizar as duas mesmas operacoes
FETCHes novamente, ambos retornam o mesmo registro, como mostrado por este codigo (contido no
IndexSuperFile3.ECL):

| MPORT $;
| MPORT St d;

Bl dSF : = SEQUENTI AL(
Std. Fil e. Creat eSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. SFnane) ,
Std. Fi |l e. Creat eSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. SKnane) ,
Std. File. Start SuperFil eTransacti on(),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. SFnane, $. Decl ar eDat a. SubFi | el),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. SFnane, $. Decl ar eDat a. SubFi | e2),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. SKnane, $. Decl ar eDat a. i 1nane),
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. SKnane, $. Decl ar eDat a. i 2nane) ,
Std. Fil e. Fi ni shSuperFil eTransaction());

F1 = FETCH( $. Decl ar eDat a. sf 1,
$. Decl ar eDat a. sk1( per soni d=$. Decl ar eDat a. ds1[ 1] . per soni d),
Rl GHT. RecPos) ;

F2 := FETCH($. Decl areDat a. sf 1,

$. Decl ar eDat a. sk1( per soni d=$. Decl ar eDat a. ds2[ 1] . per soni d),
RI GHT. RecPos) ;

Get := PARALLEL(QUTPUT(F1), OQUTPUT(F2));

SEQUENTI AL( Bl dSF, Get ) ;

Apbs combinar os DATASETS em um superarquivo e combinar os INDEXes em uma superchave, obtém-
se multiplas entradas na superchave (com valores de campo de chave diferentes) apontadas para 0 mesmo
registro fisico no superarquivo, uma vez que os valores do ponteiro do registro sdo os mesmos.

Para solucionar este problema é preciso criar um Unico INDEX no superarquivo, como mostrado através
deste cédigo (contido no IndexSuperFile4.ECL):

| MPORT $;

F1

FETCH( $. Decl ar eDat a. sf 1,
$. Decl ar eDat a. sk2( per soni d=$. Decl ar eDat a. ds1[ 1] . per soni d),
Rl GHT. RecPos) ;

F2 := FETCH($. Decl areDat a. sf 1,
$. Decl ar eDat a. sk2( per soni d=$. Decl ar eDat a. ds2[ 1] . per soni d),
Rl GHT. RecPos) ;

Get := PARALLEL(QUTPUT(F1), OQUTPUT(F2));

SEQUENTI AL( BUI LDI NDEX( $. Decl ar eDat a. sk2, OVERWRI TE) , Get ) ;

Ao usar um Unico INDEX em vez de uma superchave, as opera¢des FETCH localizardo novamente os
registros corretos.
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Utilizando Superchaves

Um superarquivo cujos subarquivos sado INDEXes (e ndo DATASETS) corresponde a uma Superchave.
Conforme descrito no topico anterior, Como indexar em Superarquivos , ha um problema com o uso de
uma superchave para tentar indexar em um superarquivo. Assim sendo, para que servem as superchaves
afinal?

No tépico Como usar chaves ECL (arquivos INDEX) , doi demonstrada a técnica de criar e usar INDEXes
gue contém campos de contelddo. Ao colocar os campos de contetdo no préprio INDEX, elimina-se a
necessidade de acessar diretamente o dataset de base do qual o INDEX foi compilado. Assim sendo, o
problema se torna discutivel.

As superchaves sdo compiladas com chaves de conteldo. E ja que a operacdo primaria para uma chave
de contetdo é o HLAF-KEYED JOINS, esse também se torna o principal uso operacional da superchave.

Ambos superarquivos e superchaves podem ser usados em operacfes no Thor ou Roxie.

As definicbes dos atributos a seguir usadas pelos exemplos de codigos neste artigo sédo declaradas no
atributo de estrutura MODULE DeclareData:

' ~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : Account s1';
~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : Account s2' ;
' ~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : Account s3' ;
~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : Account s4' ;
' ~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : KEY: : Acct sl DX1' ;
EXPORT Subl DX2 : ~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : KEY: : Acct sl DX2' ;
EXPORT Subl DX3 : = ' ~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : KEY: : Acct sl DX3' ;
EXPORT Subl DX4 : ~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : KEY: : Acct sl DX4' ;
EXPORT Acct SKnane : =

' ~PROGGUI DE: : SUPERKEY: : KEY: : Acct sSK' ;
EXPORT Acct SK : = | NDEX( Account s, { Per sonl D},

EXPORT SubKeyl :
EXPORT SubKey2 :
EXPORT SubKey3 :
EXPORT SubKey4 :
EXPORT Subl DX1 :

Antes que uma superchave possa ser criada, primeiro é necessario ter alguns INDEXes para usar. O cédigo
a seguir (contido no arquivo SuperKey1.ECL) cria quatro chaves de contetdo individuais a partir do dataset
Account:

| MPORT $;

| MPORT St d;

sl := $. Decl areDat a. Account s(Account[1] = '1");

s2 := $. Decl areDat a. Account s(Account[1] = '2");

s3 := $. Decl areDat a. Account s(Account[1] = '3");

s4 := $. Decl areDat a. Account s(Account[1] IN['4','5','6','7','8 ,'9']);

Rec : = $. Decl ar eDat a. Layout _Account s_Li nk;
RecPl us : = {Rec, UNSI GNED8 RecPos{virtual (fileposition)}};

dl : = DATASET($. Decl ar eDat a. SubKey1, RecPl us, THOR) ;
d2 : = DATASET($. Decl ar eDat a. SubKey2, RecPl us, THOR) ;
d3 : = DATASET($. Decl ar eDat a. SubKey3, RecPl us, THOR) ;
d4 : = DATASET($. Decl ar eDat a. SubKey4, RecPl us, THOR) ;
i1 := | NDEX(d1, {Personl D},
{ Account , OpenDat e, | ndust r yCode, Acct Type, Acct Rat e,
Codel, Code2, Hi ghCredit, Bal ance, RecPos},
$. Decl ar eDat a. Subl DX1) ;
i 2 := | NDEX(d2, { Personl O},
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{ Account , OpenDat e, | ndust r yCode, Acct Type, Acct Rat e,
Codel, Code2, Hi ghCredit, Bal ance, RecPos},
$. Decl ar eDat a. Subl DX2) ;

i3 := | NDEX(d3, { Personl O},
{ Account , OpenDat e, | ndust r yCode, Acct Type, Acct Rat e,
Codel, Code2, Hi ghCredit, Bal ance, RecPos},
$. Decl ar eDat a. Subl DX3) ;
i 4 := | NDEX(d4, { Personl O},

{ Account , OpenDat e, | ndust r yCode, Acct Type, Acct Rat e,
Codel, Code2, Hi ghCredit, Bal ance, RecPos},
$. Decl ar eDat a. Subl DX4) ;

Bl dDat : = PARALLEL(
| F(~Std. Fi |l e. Fi | eExi sts($. Decl ar eDat a. SubKey1),
OUTPUT(s1,
{Personl D, Account , OpenDat e, | ndust r yCode, Acct Type,
Acct Rat e, Codel, Code2, Hi ghCredi t, Bal ance},
$. Decl ar eDat a. SubKkey1)),

| F(~Std. Fi | e. Fi | eExi sts($. Decl ar eDat a. SubKey?2),
OUTPUT(s2,
{Personl D, Account , OpenDat e, | ndust r yCode, Acct Type,
Acct Rat e, Codel, Code2, Hi ghCredi t, Bal ance},
$. Decl ar eDat a. SubKey?2)),

| F(~Std. Fil e. Fil eExi st s($. Decl ar eDat a. SubKey3),
OUTPUT( s3,
{Personl D, Account , OpenDat e, | ndust r yCode, Acct Type,
Acct Rat e, Codel, Code2, Hi ghCredi t, Bal ance},
$. Decl ar eDat a. SubKey3)),

| F(~Std. Fi | e. Fi | eExi sts($. Decl ar eDat a. SubKey4) ,
OUTPUT( s4,
{Personl D, Account , OpenDat e, | ndust r yCode, Acct Type,
Acct Rat e, Codel, Code2, Hi ghCredi t, Bal ance},
$. Decl ar eDat a. Subkey4))) ;

Bl dl DX : = PARALLEL(
| F(~Std. File.Fil eExi sts($. Decl ar eDat a. Subl DX1) ,
BUI LDI NDEX(i 1)),

| F(~Std. Fi |l e. Fil eExi sts($. Decl ar eDat a. Subl DX2) ,
BUI LDI NDEX(i 2)),

| F(~Std. Fil e.Fil eExi sts($. Decl ar eDat a. Subl DX3) ,
BUI LDl NDEX(i 3)),

| F(~Std. Fi |l e. Fil eExi sts($. Decl ar eDat a. Subl Dx4) ,
BUI LDI NDEX(i 4)));

SEQUENTI AL( Bl dDat , Bl dI DX) ;

Esse codigo compila sequencialmente os arquivos légicos ao usar subconjuntos de registros do dataset
Accounts e gravar esses registros para arquivos em disco. Depois que o0s arquivos logicos existem fisica-

mente, as a¢gdes BUILDINDEX gravam as chaves de conteido em disco.

Um ponto interessante para esse cddigo € o uso da funcdo Std.File.FileExists para detectar se esses
arquivos ja foram criados. O codigo na proxima segéo também usa a funcao Std.File.SuperFileExists para
detectar se o superarquivo ja foi criado e cria-lo somente caso ele ainda ndo exista. Essa técnica permite
que o cédigo de exemplo neste artigo seja executado de modo correto, independentemente do usuario ja

ter passado pelos exemplos ou néo.
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O processo de criacdo de uma superchave é exatamente o mesmo daquele usado para criar um superar-
quivo. O cddigo a seguir (contido no arquivo SuperKey2.ECL) cria uma superchave e adiciona as duas
primeiras chaves de conteldo a ela:

| MPORT $;
| MPORT Std;

SEQUENTI AL(
| F(~Std. Fi | e. Super Fi | eExi st s($. Decl ar eDat a. Acct SKnane) ,
Std. Fil e. Creat eSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. Acct SKnane) ),
Std. File. Start SuperFil eTransacti on(),
Std. Fi |l e. d ear Super Fi | e($. Decl ar eDat a. Acct SKnane) ,
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. Acct SKnane, $. Decl ar eDat a. Subl DX1) ,
Std. Fi | e. AddSuper Fi | e($. Decl ar eDat a. Acct SKnane, $. Decl ar eDat a. Subl DX2) ,
Std. Fi |l e. Fi ni shSuper Fi | eTransaction());

Depois de ter uma superchave pronta para usar, € possivel usa-la nos JOINs de meia chave, como demon-
strado neste cddigo (contido no arquivo SuperKey3.ECL):

| MPORT $;

rl := RECORD

$. Decl ar eDat a. Layout _Per son;
$. Decl ar eDat a. Layout _Accounts;
END;

r1 Xform$. Decl areDat a. Person. Fil ePlus L, $.DeclarebData.Acct SK R) : = TRANSFORM

SELF : = L;
SELF : = R
END;

J3 := JO N($. Decl ar eDat a. Per son. Fi | ePl us(Personl D BETWEEN 1 AND 100),
$. Decl ar eDat a. Acct SK,
LEFT. Per sonl D=RI GHT. Per sonl D,
Xf or m{ LEFT, RI GHT) ) ;

OUTPUT(J3, ALL) ;

Uma superchave é simplesmente um superarquivo cujos subarquivos componentes sdo chaves de con-
tetdo. Assim sendo, compilar e manter uma superchave constitui exatamente 0 mesmo processo ja de-
scrito no tépico Como criar e manter superarquivos . A Unica diferencga significa esta na maneira pela qual
vocé cria 0s subarquivos de componente, cujo processo ja foi descrito no topico Como usar chaves ECL
(arquivos INDEX) .
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Trabalhando com Roxie

Visao Geral do Roxie

Vamos comecar com algumas defini¢cdes:

Thor Um cluster do HPCC projetado especificamente para manipular processos com uma
guantidade enorme de dados (ETL). Essa é uma ferramenta de preparo de dados de
back-office e nédo é voltada para consultas em nivel de produgéo para o usuario final.
Consulte os manuais de operagcédo do HPCC para obter a documentagéo completa.

Roxie Um cluster do HPCC projetado especificamente para atender consultas padréo, pro-
porcionando uma taxa de produc¢do de mais de mil respostas por segundo (a taxa de
respostas real para qualquer consulta depende, obviamente, de sua complexidade).
Essa é uma ferramenta de nivel de producdo projetada para aplicacdes de misséo
critica. Consulte os manuais de operagdo do HPCC para obter a documentagdo com-
pleta.

hThor Uma plataforma de P&D projetada para desenvolvimento interativo e iterativo e testes
de consultas Roxie. Esse ndo é um cluster separado, mas uma implementacéo "acu-
mulada" do ECL Agent e Thor. Consulte os manuais de opera¢cédo do HPCC para obter
a documentagdo completa.

Os clusters Thor sdo usados para realizar todo o trabalho de preparo "pesado" do dados para processar
os dados brutos em formatos padrao. Apds a conclusao deste processo, 0s usuarios finais podem consul-
tar esses dados padronizados para recolher informag@es reais. No entanto, usuarios finais normalmente
guerem esses resultados "imediatamente ou para ontem" — e normalmente mais de um usuario final quer
o resultado ao mesmo tempo. A plataforma Thor s6 funciona em uma consulta por vez, o que a torna seu
uso impraticavel por usuarios finais, e € essa a razdo pela qual a plataforma Roxie foi criada.

Clusters Roxie podem processar milhares de usuarios finais simultaneamente e proporcionar a todos eles
a percepcao dos resultados que desejam obter "imediatamente ou para ontem". Eles fazem isso ao permitir
gue os usuarios finais executem apenas consultas padréo e pré-compiladas que tenham sido desenvolvidas
especificamente para serem usadas pelo usuério final no cluster Roxie. Normalmente, essas consultas
usam indices e, dessa forma, oferecem um desempenho extremamente rapido. No entanto, usar o cluster
Roxie como uma ferramenta de desenvolvimento é impraticivel, ja que todas as suas consultas precisam
ser pré-compiladas e os dados usados precisam ter sido previamente implementados. Dessa forma, o
processo de testes e desenvolvimento de consultas é realizado usando o Doxie.

hThor ndo é um cluster independente, mas uma instancia do ECL Agent (que opera em um servidor Uni-
c0) que emula a operacdo de um cluster Roxie. Assim como as consultas Thor, as consultas hThor sao
compiladas a cada execuc¢do. As consultas hThor acessam os dados diretamente a partir dos discos de
um cluster Thor sem interferir nas operacdes do Thor. Isso faz dele uma ferramenta adequada para criar
consultas voltadas para uso em um cluster Roxie.
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Para comecar a criar consultas para uso em clusters Roxie, o primeiro passo é decidir que dados consultar
e como indexar esses dados para que usudrios finais vejam seu resultado em tempo minimo. O processo
de colocacéo dos dados em sua forma mais Util e de indexac¢éo é realizado em um cluster Thor. Os artigos
anteriores sobre indexacéo e superarquivos deverao orienta-lo sobre como fazer isso.

Depois que os dados estdo prontos para uso, € possivel criar sua consulta. As consultas para clusters
Roxie sempre contém no minimo uma a¢éo — normalmente, uma OUTPUT simples para retornar o conjunto
de resultados.

As consultas Roxie usam um SOAP (Protocolo Simples de Acesso a Objetos) ou interface JSON (Notagéo
de Objeto em JavaScrip) para "especificar" valores de dados. Os valores especificados pela interface se
resumem nas definicdes com o servico de fluxo de trabalho STORED. Seu cédigo ECL pode entdo usar
essas definicbes para determinar os valores especificados e retornar o resultado adequado para 0 usuario
final.

Aqui estd um exemplo simples de uma estrutura de consulta Roxie (contida no arquivo RoxieOverviewl.E-
CL):

| MPORT $;
EXPORT Roxi eOvervi ewl : = FUNCTI ON

STRINGO | name_value :="'" : STORED('Last Nane');
STRI NGO fnane_value :="'"' : STORED('FirstName');

IDX := $.DeclarebData.| DX _Person_Last Nane_Fi r st Nane;
Base : = $. Decl areDat a. Person. Fi | ePl us;
Fetched : = | F(fname_value = "',

FETCH( Base, | DX(Last Name=| name_val ue), RI GHT. RecPos),
FETCH( Base, | DX(Last Name=| nane_val ue, FirstNanme=fnane_val ue), RI GHT. RecPos));

RETURN OUTPUT( CHOOSEN( Fet ched, 2000) ) ;
END;

Observe que FUNCTION néo recebe parametros. Em vez disso, as definicdes Iname_value e fname_val-
ue possuem o servi¢o de fluxo de trabalho STORED que fornece nomes de armazenamento. A interface
SOAP/JSON usa os nomes de armazenamento para especificar os valores, uma vez que a op¢cdo STORED
abre um espaco de armazenamento na tarefa onde a interface pode colocar os valores a serem especifi-
cados para 0 servico.

Esse cddigo usa a fungdo FETCH por ser o exemplo mais simples do uso de um INDEX no ECL. Geral-
mente, as consultas Roxie usam operac¢des JOIN de meia chave com chaves de contetdo (o artigo Con-
sultas Complexas Roxie aborda esse problema). Note que o OUTPUT possui CHOOSEN, um exemplo
simples de como se certificar de que € preciso limitar a quantidade méxima de dados que pode ser retor-
nada da consulta para uma quantidade "cabivel" — ndo faz tanto sentido ter uma consulta Roxie que possa
acabar retornando 10 bilhGes de registros para o PC de um usuério final (qualqguer um que realmente pre-
cise de tantos dados deve usar o Thor, e ndo o Roxie).

Depois de gravar sua consulta, vocé, naturalmente, vai querer testa-la. E ai que o hThor entra em cena.
hThor é um sistema de testes interativos que pode ser usado antes da implementa¢éo de consultas no
Roxie. A maneira mais facil de descrever o processo € acompanha-lo usando essa consulta simples como
exemplo.

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
62



ECL Guia do Programador
Trabalhando com Roxie

1. Abra o arquivo Samples\ProgrammersGuide\RoxieOverviewl.ECL

Agora vocé esta pronto para publicar essa consulta no hThor.

2. Selecione "hthor" na lista suspensa Target

3. Clique na seta para baixo no botdo Submit e selecione Compile

4. Abra a workunit compilada e selecione a aba ECL Watch

5. Pressione o botéo Publish

Abra a pagina do ECL Watch (ndo use o ECL IDE — abra a pagina no Internet Explorer). Abra a pagina do
ECL Watch (ndo use o ECL IDE — abra a pagina no Internet Explorer). O IP do ECL Watch é o mesmo IP

usado para configurar o ECL IDE para acessar o ambiente no qual esté trabalhando. A porta é 8010.

6. Clique em System Servers (Servidores do Sistema) na se¢cdo Topology

7. Localize a secdo ESP Servers
8. Cligue no link do nome do ESP Server para exibir sua lista de servi¢os e suas portas

9. Note o numero de porta ao lado do tipo de servico wsecl (normalmente é 8002, mas pode ser definida
para um valor diferente)

ApGs ter descoberto o IP e a porta para seu servico wsecl (o servigo que faz com que o hthor "finja" ser
um Roxie), é possivel acessar e executar a consulta.

10. Uma maneira facil de fazer isso é clicar com o botao direito no link wsecl e abri-lo em uma nova aba
ou janela (ou vocé pode editar a barra de enderecos do Internet Explorer para indicar o IP:port correto.

11. Pressione a tecla Enter

Uma caixa de login sera exibida — seu ID e senha sdo os mesmos usados no ECL IDE. Depois de fazer
login, sera exibida uma lista do grupo de consultas em forma de arvore a esquerda.

12. Clique na ramificacao hthor
Uma lista de todas as consultas publicadas no hthor é exibida na arvore. Neste caso, hd apenas uma.

13. Cligue na ramificacéo RoxieOverview1.1

E exibida uma pagina da Web contendo dois controles de entrada e um botdo Submit .

14. Digite um sobrenome do grupo de sobrenomes usado pelo cédigo no GenData.ECL para gerar 0s
arquivos de dados para este Guia do Programador (Progammers’s Guide)

COOLING é um bom exemplo para ser usado. Observe que por se tratar de um exemplo extremamente
simples, sera necessario digita-lo em totalmente caixa alta ALL CAPS; caso contrario, FETCH ira falhar
ao tentar localizar os registros correspondentes (isso se deve apenas a simplicidade desse cddigo ECL e
nao a alguma falta inerente no sistema).

15. Pressione o botdo Submit .

As consultas sdo pré-compiladas ao serem publicadas, de forma que apds um segundo, vocé deve ver um
resultado em XML contendo 1.000 registros.
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Depois de ter realizado testes suficientes no hThor , para garantir que a consulta funciona como o esperado,
o Unico passo necessario é implementa-la e testa-la também no Roxie (apenas para estar totalmente seguro
de que tudo esta funcionando da maneira correta). Apés ter realizado o teste no Roxie, é possivel informar
aos usuarios que a consulta esta disponivel para uso.

O processo de implementacédo do Roxie é feito da mesma maneira que foi realizado para o hThor, exceto
pelo fato de que é necessério definir uma lista de Destino para o Roxie.

Depois de implementar a consulta, é possivel testad-la da mesma maneira que foi testada no hThor, porém
0 NOVo servigo aparecerd em seu Roxie na lista de arvore.
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Consultas habilitadas em SOAP

As consultas destinadas ao uso no Roxie devem primeiramente ser habilitadas para SOAP. O c6digo ECL
necessario para se fazer isso € o servico de fluxo de trabalho STORED. As consultas Roxie devem estar
contidas na estrutura FUNCTION ou devem simplesmente ser executaveis.

O requisito do cddigo ECL para os parametros de entrada ativados no SOAP € o uso do servi¢o do fluxo de
trabalho STORED. Cada nome do pardmetro SOAP deve constituir no nome STORED para uma definicdo
ECL. O servico de fluxo de trabalho STORED cria um espac¢o de armazenagem de dados na tarefa que a
interface do SOAP usa para preencher os dados “especificados”. O codigo ECL simplesmente usa essas
definicdes STORED para determinar se os dados foram especificados a partir daquele “parametro” e em
gue esses dados consistem. O tipo de dados do pardmetro SOAP especificado esta implicito pela definicdo
do STORED.

Para o exemplo de cédigo a seguir, vocé deve criar duas definicdes com os nomes STORED duplicando
o nome do parametro SOAP, desta forma:

STRING3O | nane_value :="'"' : STORED('LastNane');

STRI NGO fnane_value :="'"' : STORED('FirstName');

Por padréo, estes ficardo em branco e o servi¢o do fluxo de trabalho STORED abre um espaco na worku-
nit para armazenar o valor. O Enterprise Service Platform (ESP) lida com as tarefas da interface SOAP
adicionando os valores adequados ao espac¢o de armazenamento criado pelo STORED. Diante disso, 0
cadigo ECL precisa apenas usar as definigdes (neste caso Lname e Fname) para concluir a consulta. Isso
simplifica bastante o lado ECL da equacéo.

Apbs entender os requisitos, a consulta ativada no SOAP terd a seguinte forma (contida no SOAPen-
abling.ECL):

| MPORT Pr ogr ammer sGui de. Decl areDat a AS ProgCui de;
EXPORT SQAPenabl i ng() := FUNCTI ON

STRI NG30 | nane_val ue : = STORED( ' Last Nane' ) ;
STRING30 fnanme_value :=""' : STORED('FirstNane');

I DX := ProgCuide.| DX _Person_Last Nane_First Nane;
Base : = ProgCui de. Person. Fil ePl us;
Fetched : = | F(fnane_val ue = "'

FETCH( Base, | DX( Last Narme=I nane_val ue), Rl GHT. RecPos),
FETCH( Base, | DX( Last Nane=| nane_val ue,
Fi r st Name=f nane_val ue), Rl GHT. RecPos) ) ;
RETURN OUTPUT( CHOOSEN( Fet ched, 2000) ) ;
END;
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Técnicas de Consultas Complexas

As técnicas de codificacdo ECL usadas nas consultas Roxie podem ser bastante complexas, usando multi-
plas chaves, chaves de contéudo, HALF-KEYED JOINS, a funcdo KEYDIFF e véarios outros recursos da
linguagem ECL. No entanto, todas essas técnicas compartiiham do mesmo objetivo: maximizar o desem-
penho da consulta para que seu resultado seja entregue do modo mais eficiente possivel, maximizando a
taxa de produtividade de transacgéo total para o Roxie que atende a consulta.

Tudo comeca com a arquitetura de seus dados e as chaves compiladas a partir deles. Normalmente, um
Unico dataset teria multiplos indices para fornecer varios métodos de acesso aos dados. Dessa forma, uma
das principais técnicas usadas em consultas Roxie € detectar qual dos conjuntos de possiveis valores foi
especificado para a consulta e, baseado nesses valores, escolher o INDEX correto a ser usado.

A base para detectar quais valores foram especificados para a consulta é determinada pelos atributos
STORED definidos para receber os valores especificados. A interface SOAP preenche automaticamente
esses atributos com quaisquer valores que tenham sido especificados para a consulta. Isso significa que
o codigo de consulta precisa apenas interrogar esses parametros quanto a presenca de valores diferentes
dos de seus padrdes.

Este exemplo demonstra a técnica:

| MPORT $;

EXPORT Peopl eSear chServi ce() := FUNCTI ON
STRING30 | nane_value :=""' : STORED(' LastNane');
STRI NG30 fname_value :="'"' : STORED(' FirstNane');
IDX := $.1DX__Person_Last Name_Fi r st Nang;
Base := $. Person. Fil ePl us;
Fetched := | F(fnane_value = "',

FETCH( Base, | DX( Last Nane=| nane_val ue), Rl GHT. RecPos) ,
FETCH( Base, | DX( Last Nane=Il nane_val ue, Fi r st Name=f nane_val ue), Rl GHT. RecPos) ) ;
RETURN OQUTPUT( CHOOSEN( Fet ched, 2000) ) ;
END;

Essa consulta é escrita supondo que o parametro LastName sempre sera especificado, de forma que IF
precisa apenas detectar se um FirstName também foi inserido pelo usuario. Em caso afirmativo, o filtro no
parametro de indice para FETCH precisa apenas filtrar esse valor, caso contrario o FETCH precisa apenas
filtrar o indice com o valor LastName.

Esse codigo pode ser escrito de varias maneiras. Aqui esta uma alternativa:

| MPORT $;

EXPORT Peopl eSear chServi ce() := FUNCTI ON
STRI NG30 | nane_value :="'"' : STORED(' LastNane');
STRING30 fnanme_value :=""' : STORED('FirstNanme');
IDX := $.1DX__Person_Last Nane_Fi rst Nane;
Base : = $. Person. Fil ePl us;
IndxFilter := |F(fname_value ="',

| DX. Last Nane=I nane_val ue,
| DX. Last Nanme=I nane_val ue AND | DX. Fi r st Name=f nane_val ue) ;
Fet ched : = FETCH(Base, | DX(I ndxFi |l ter), Rl GHT. RecPos) ;
RETURN OUTPUT( CHOOSEN( Fet ched, 2000) ) ;
END;

Neste exemplo, IF apenas compila a expresséao de filtro correta a ser usada por FETCH. O uso desta forma
facilita a leitura e a manutencado do codigo ao removeras multiplas formas possiveis da légica de filtro da
funcdo que a utiliza.
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Embora a funcdo FETCH tenha sido projetada especificamente para acesso indexados aos dados, na
pratica, a operacédo HALF-KEYED JOINs é normalmente usada em consultas Roxie. A principal razéo para
isso é a flexibilidade oferecida por JOIN.

As vantagens de uso de operac6es KEYED JOINs em qualquer consulta sdo discutidas de maneira mais
detalhada no tépico Como usar chaves ECL (arquivos INDEX) . Essas vantagens garantem beneficios
tremendos para as consultas Roxie. Devido & natureza do Roxie, a melhor vantagem de JOINs com chave
vem do uso de HALF-KEYED JOINS que utilizam indices payload (acabando com a necessidade de op-
erac6es FETCH adicionais).

Uma das principais consideragdes para desenvolver uma consulta Roxie é a quantidade de dados que
pode acabar sendo retornada da consulta. Uma vez que as operacdes JOIN podem acabar resultando em
enormes datasets, deve-se ter o cuidado de limitar o nimero de registros que qualquer consulta possa
retornar para um niimero razoavel de acordo com o tipo especifico de consulta. Aqui estédo algumas técnicas
para se fazer isso:

* As fungces CHOOSEN e LIMIT devem ser usadas para limitar leituras de indice para o
ndmero maximo.

* JOINs com chave devem usar a op¢cdo ATMOST, KEEP, ou LIMIT.

* Quando um dataset secundario aninhado é definido, ele deve ter a opcdo MAXCOUNT

definida no campo DATASET secundario da estrutura RECORD, e o cddigo que compila o
dataset secundério aninhado deve usar CHOOSEN com um valor que corresponda exata-
mente ao MAXCOUNT.

Todas essas técnicas ajudardo a garantir que, quando o usuério final espera obter cerca de dez resultados,
ele ndo acabe com dez milhdes.
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SOAPCALL do Thor para o Roxie

Apos ter testado e implementado no Roxie as consultas habilitadas para SOAP, vocé precisa conseguir
usa-las. Muitas consultas do Roxie podem ser iniciadas através de alguma interface de usuario projetada
especificamente para possibilitar que usuarios finais insiram critérios de busca e obtenham resultados, um
por vez. No entanto, as vezes é necessario recuperar dados em modo de lote, onde a mesma consulta
€ executada uma vez em relacdo a cada registro de um dataset. Isso faz do Thor um bom candidato &
plataforma de solicitagdo usando o SOAPCALL.

Este codigo de exemplo (contido no arquivo Soapcalll.ECL) aciona o servigo previamente implementado no
artigo Visao geral do Roxie (vocé precisara alterar o atributo IP neste codigo para o IP e porta adequados
do Roxie para o qual sera implementado):

| MPORT $;

Qut Recl : = $. Decl ar eDat a. Layout _Per son;

Roxiel P := "http://127.0.0. 1: 8002/ WEcl / soap/ quer y/ r oxi e/ r oxi eovervi ewl. 1" ;
svc := 'Roxi eOverviewl. 1';

I nput Rec : = RECORD
STRI NG30 Last Nane ' KLYDE' ;
STRINGO FirstNane := '"';
END;
/11 rec in, recordset out
ManyRecl : = SOAPCALL( Roxi el P,
svc,
I nput Rec,
DATASET( Qut Recl) ) ;

OUTPUT( ManyRec1) ;

Este exemplo mostra como vocé faria um SOAPCALL para o servigo especificando-o como um conjunto
Unico de parametros para recuperar apenas os registros que estéo relacionados ao conjunto de parametros
especificados. O servico recebe um conjunto Unico de dados de entrada e retorna apenas aqueles registros
gue atendam a esses critérios. O resultado esperado dessa consulta € um conjunto retornado dos 1.000
registros cujo campo LastName contém "KLYDE".

Este préximo cddigo de exemplo (contido no arquivo Soapcall2.ECL) também aciona o mesmo servigo que
o exemplo anterior (lembre-se, vocé precisara alterar o atributo IP neste cddigo para o IP e porta adequados
do Roxie para o qual foi implementado):

| MPORT $;

Qut Recl : = $. Decl areDat a. Layout _Per son;

Roxiel P := "http://127.0.0. 1: 8002/ WEc| / soap/ quer y/ r oxi e/ r oxi eovervi ewl. 1" ;
svec = ' Roxi eOverviewl. 1';

//recordset in, recordset out

I nRec : = RECORD
STRI NG30 Last Nane { XPATH(' Last Nange')};
STRI NG30 Fi r st Narme{ XPATH(' Fi r st Narre' )} ;
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END;
| nput Dat aset : = DATASET([{' TRAYLOR ,' ClI SSY' },
{' KLYDE' ,"' CLYDE'},
{"SMTH ,' DAR },
{' BOAEN , ' PERCI VAL' },
{' ROWEY' , ' GEORCGE' }], I nrec);
ManyRec2 : = SOAPCALL( | nput Dat aset
Roxi el P,
svc,
I nrec,
TRANSFORM LEFT) ,

DATASET( Qut Rec1) ,
ONFAI L(SKI P)) ;
OUTPUT( ManyRec?2) ;

Este exemplo especifica um dataset que contém multiplos conjuntos de pardmetros nos quais 0 servico
vai operar, retornando um grupo de registros Unico com todos os registros retornados por cada conjunto
de parametros. Nesta forma, a funcdo TRANSFORM permite que SOAPCALL opere como um PROJECT
para produzir registros de entrada que proporcionam os parametros de entrada para o servico.

O servigo opera em cada registro no dataset de entrada por vez, combinando os resultados de cada um
deles em um conjunto Unico de resultados retornados. A op¢do ONFAIL indica que se houver qualquer tipo
de erro, o registro deve simplesmente ser ignorado. O resultado esperado dessa consulta é um conjunto
retornado de trés registros para apenas os trés registros que corresponderem aos critérios de entrada
(CISSY TRAYLOR, CLYDE KLYDE, e PERCIVAL BOWEN).

A forma do primeiro exemplo usa uma linha Unica como sua entrada. Quando apenas um URL for especi-
ficado, SOAPCALL envia a solicitacdo para um URL e aguarda uma resposta. Se varios URLs forem es-
pecificados, 0 SOAPCALL envia uma solicitagéo para o primeiro URL na lista, aguarda uma resposta, envia
uma solicitagcdo para o segundo URL, e assim por diante. A op¢cdo PARALLEL controla a simultaneidade,
de forma que se PARALLEL (n) for especificada, as solicitagbes séo enviadas simultaneamente de cada
né Thor com até n solicitacdes em voo de uma vez a partir de cada né.

A forma do segundo exemplo usa um dataset como sua entrada. Quando apenas um URL é especificado,
0 comportamento padréo € enviar duas solicitagdes com a primeira e segunda linhas simultaneamente,
aguardar uma resposta, enviar a terceira linha e assim por diante em todo o dataset, com até duas solic-
itacdes em voo por vez. Se PARALLEL (n) for especificada, ela envia n solicitagdes com as primeiras n
linhas simultaneamente de cada né Thor e assim por diante, com até n solicitagbes em voo de uma vez
a partir cada noé.

Em um mundo ideal, vocé especificaria um valor PARALLEL que multiplica no minimo o ndmero de URLs
do Roxie, de forma que cada host disponivel possa funcionar simultaneamente. Além disso, se estiver
usando um dataset como entrada, talvez vocé queira tentar um valor varias vezes o nimero de URLs.
No entanto, isso pode causar contencéo de rede (tempo-limite e conexdes perdidas) se for definido como
muito elevado.

A opcdo PARALLEL deve ser adicionada ao cddigo de ambos os exemplos anteriores para ver que efeito
os diferentes valores podem ter em seu ambiente.

A opcao MERGE controla o nimero de linhas por solicitagdo para a forma que utiliza um dataset (MERGE
ndo se aplica as formas de SOAPCALL que usam uma Unica linha como entrada). Se MERGE(m) for
especificada, cada solicitagdo contém até m linhas em vez de uma Unica linha.
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Se a simultaneidade (configuracdo da op¢do PARALLEL) for inferior ou igual ao niumero de URLs, entao
cada URL normalmente verd apenas uma solicita¢éo por vez (supondo que todos os hosts operem em uma
velocidade aproximada). Nesse caso, vocé pode querer escolher um valor maximo de MERGE que o host
e a rede possam suportar: um valor muito alto e uma solicitagdo enorme podem cancelar ou desacelerar
um servico, enquanto um valor muito baixo aumenta desnecessariamente a sobrecarga enviando muitas
solicitagBes pequenas no lugar de outras maiores. Se a simultaneidade for superior ao nimero de URLS,
entdo cada URL tera mdltiplas solicitagdes por vez e essas consideracdes ainda serédo aplicadas.

Supondo que o host processe uma Unica solicitacdo em série, hd uma consideracgédo adicional. Vocé precisa
assegurar que o valor MERGE seja inferior ao niimero de linhas no dataset a fim de assegurar que vocé
esteja utilizando a paralelizagéo dos hosts. Se o valor MERGE for superior ou igual ao numero de linhas
de entrada, vocé enté@o envia todo o dataset de entrada em uma Unica solicitacdo e o host processara as
linhas em série.

Vocé deve adicionar a op¢do MERGE ao codigo do segundo exemplo para ver que efeito os diferentes
valores podem ter em seu ambiente.

Um cliente pediu ajuda para resolver um problema — como comparar duas strings e determinar se a primeira
contém todas as palavras contidas na segunda, em qualquer ordem, quando ha um nimero indeterminado
de palavras em cada string. Esse é um problema bastante simples no ECL. Usar JOIN e ROLLUP seria uma
abordagem, ou ainda consultas de child datasets aninhadas (ndo compativeis com o Thor no momento da
solicitacdo de ajuda, embora talvez a situacdo possa ter mudado no momento em que vocé estiver lendo
isso0). Todo o cédigo a seguir estd contido no arquivo Soapcall3.ECL.

A primeira necessidade seria criar uma fungéo para extrair todas as palavras discretas de uma string. Esse
€ o tipo de job na qual a funcdo PARSE se sobressai. E € exatamente isso que o cédigo faz:

Par seWor ds( STRI NG Li nel n) := FUNCTI ON
PATTERN Ltrs := PATTERN(' [ A-Za-z]');

PATTERN Char := Ltrs | "-' | "\
TOKEN Word : = Char +;
ds = DATASET([{Lineln}], {STRING |ine});

RETURN PARSE(ds, | i ne, Wrd, { STRING Pword : = MATCHTEXT(Wrd)});
END,;

Essa FUNCTION (contida no Soapcall3.ECL) recebe uma string de entrada e produz um resultado de
conjunto de registros de todas as palavras contidas nessa string. Ela define um atributo PATTERN (Char)
de caracteres permitidos em uma palavra como o conjunto de todas as letras mailsculas e mindsculas
(definida por PATTERN Ltrs), o hifen e o apéstrofo. Qualquer outro caractere além desses sera ignorado.

Em seguida, ela define uma Palavra como um ou mais caractere de padrdo Char permitido. Esse padrao
é definido como um TOKEN de forma que apenas a correspondéncia da palavra completa seja retornada,
e ndo todas as correspondéncias alternativas possiveis (isto €, retornando apenas o SOAP, em vez de
SOAP, SOA, SO, e S —todas as correspondéncias alternativas que um PATTERN poderia gerar).

Esse atributo DATASET embutido de um registro (ds) cria o "arquivo" de entrada a ser processado pela
funcdo PARSE, produzindo o conjunto de registro de resultado com todas as palavras discretas da string
de entrada.

Em seguida, precisamos de uma consulta Roxie para comparar as duas strings (também contidas no ar-
quivo Soapcall3.ECL):

EXPORT Soapcal | 3() : = FUNCTI ON
STRI NG Ul D STORED(' Ul Dstr');
STRI NG Leftln STORED(' LeftlnStr');
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STRING Rightln :="" : STORED(' RightInStr');
BOOLEAN TokenMat ch : = FUNCTI ON

P1 : = ParseWrds(Leftln);

P2 := ParseWrds(Rightln);

Set Srch : = SET(P1, Pword);

Proj Res : = PRQIECT( P2,

TRANSFORM { BOOLEAN Fnd},
SELF. Fnd : = LEFT. Pword I N Set Srch));

Al Res := DEDUP(SORT(Proj Res, Fnd)) ;
RETURN COUNT(Al I Res) = 1 AND Al I Res[1].Fnd = TRUE,
END;
RETURN OUTPUT( DATASET([ { Ul D, TokenMat ch} ], { STRING Ul D, BOOLEAN res}));
END;

Esta consulta espera receber trés por¢des de dados: uma string com um identificador para comparacao
(para finalidades de contexto no resultado) e as duas strings cujas palavras serdo comparadas.

A FUNCTION passa as strings de entrada para a funcdo ParseWords a fim de criar dois conjuntos de
registros de palavras a partir destas strings. A funcdo SET ent&o redefine o primeiro conjunto de registros
como um SET para que o operador IN possa ser usado.

A operacdo PROJECT realiza todo o trabalho real. Ela especifica cada palavra por vez a partir da segunda
string de entrada até sua fungdo TRANSFORM embutida, que produz um resultado Booleano para essa
palavra — TRUE ou FALSE esta presente no conjunto de palavras da primeira string de entrada ou nao?

Para determinar se todas as palavras na segunda string estavam contidas na primeira, a fungcdo SORT/
DEDUP classifica todos os valores Booleanos resultantes e depois remove todas as entradas em duplici-
dade. Havera apenas um ou dois registros restantes: um TRUE e um FALSE, ou um Unico registro TRUE
ou FALSE.

A expressdo RETURN detecta qual das trés situagBes ocorreu. Dois registros restantes indicam que al-
gumas palavras, e ndo todas, estavam presentes. Um Unico registro indica a presenca de todas ou de
nenhuma palavra, e se o valor desse registro for TRUE, significa que todas as palavras estavam presentes
e a FUNCTION retorna TRUE. Todos 0s outros casos retornam como FALSE.

O OUTPUT usa um DATASET embutido de um registro para formatar o resultado. O identificador especi-
ficado & novamente especificado juntamente com o resultado Booleano da comparacgdo. O identificador
se torna importante quando a consulta é acionada multiplas vezes no Roxie para processar por meio de
um dataset de strings para comparar em um modo de lote, uma vez que os resultados podem n&o ser
retornados na mesma ordem que os registros de entrada. Se fosse usado apenas de forma interativa, esse
identificador ndo seria necessario.

Depois de ter salvo a consulta no Repositério, € possivel testa-la com o hThor e/ou implementa-la no Roxie
(o hThor pode ser usado para testes, mas o Roxie € muito mais rapido em se tratando de produgao). De
qualquer forma, vocé pode usar SOAPCALL para acessa-lo dessa forma (a Unica diferenca seria o IP e a
porta de destino para a consulta (contidas no Soapcall4.ECL):

Roxi el P := "http://127.0.0. 1: 8002/ WsEcl| / soap/ query/ roxi e/ soapcal | 3.1' ; //Roxi e
svc = 'soapcal | 3. 1';

I nRec : = RECORD
STRING Ul Dst r { XPATH(" Ul Dstr')};
STRI NG Left | nStr{XPATH(' LeftlnStr')};
STRING Ri ght | nStr{XPATH(' Ri ghtInStr')};
END;
I nDS : = DATASET( [
{'1',"the quick brown fox junped over the |azy red dog','quick fox red dog'},
{'2',"the quick brown fox junped over the |azy red dog',"'quick fox black dog'},
{'3","'george of the jungle lives here','fox black dog'},
{4 ,'fred and wilnma flintstone','fred flintstone'},
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{'5',"'yomama coneonah','brake chill'} ],InRec);

RS : = SOAPCALL( I nDS,
Roxi el P,
svc,
I nRec,
TRANSFORM LEFT) ,
DATASET({ STRI NG Ul Dval { XPATH(' ui d' )}, BOOLEAN Conpar eResul t { XPATH(' res')}}));

QUTPUT(RS) ;

E 6bvio que vocé deve primeiramente alterar o IP e a porta neste codigo para os valores corretos
para seu ambiente. O IP e a porta adequados para uso podem ser localizados consultando a pagina
Servidores do Sistema do seu ECL Watch. Se o destino for o Doxie (também conhecido como ECL Agent
ou hthor), use o IP do ESP Server do Thor e a porta para seu servigo wsecl. Se o destino for o Roxie use o
IP do ESP Server do Roxie e a porta para seu servico wsecl. E possivel que ambos ESP Servers estejam
na mesma caixa. Se for este o caso, a diferen¢a sera apenas na atribuicdo de portas de cada um.

O segredo dessa consulta SOAPCALL esté na estrutura RECORD InRec com suas definicdes XPATH. Elas
precisam corresponder exatamente aos nomes da parte e aos nomes STORED dos atributos de recepcao
de parametro da consulta (NB que eles distinguem mailsculas de minusculas, uma vez que o XPATH é
XML e XML sempre faz essa distin¢ao). Isso é o que mapeia os campos de dados de entrada pela interface
SOAP para os atributos da consulta.

Esse SOAPCALL recebe um conjunto de registros como entrada e produz um conjunto de registros como
seu resultado, tornando-a bastante semelhante ao segundo exemplo acima. Uma pequena mudanga em
relagdo ao exemplo anterior deste tipo € o uso do TRANSFORM abreviado em vez da funcdo TRANS-
FORM completa. Observe também que XPATH para o primeiro campo na estrutura RECORD embutida do
parametro do DATASET contém um "uid" em minUsculas enquanto se refere obviamente ao campo OUT-
PUT da consulta denominado "UID" — 0 XML retornado do servico SOAP usa nomes de tags em minUsculas
para os campos de dados retornados.

Ao executar isso, serd exibido um resultado TRUE para os registros um e quatro, e FALSE para todos
0s demais.
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Controlando Consultas Roxie

Ha varias funcGes ECL projetadas especificamente para ajudar a otimizar as consultas para execucao no
Roxie. Esses incluem PRELOAD, ALLNODES, THISNODE, LOCAL, e NOLOCAL Entender como todas
essas funcdes operam conjuntamente pode fazer uma enorme diferenca no desempenho de suas consultas
Roxie.

Gravar consultas eficientes para o Roxie ou o0 Thor pode exigir a compreenséo sobre como os diferentes
clusters operam. Isso gera trés perguntas:

Como o grafo é executado: em um no Gnico ou em todos os nés em paralelo?

Como os datasets sdo acessados por cada nd executando o grafo: apenas as partes que sao locais ao
nd ou todas as partes em todos os n6s?

Uma operagédo é coordenada com a mesma operagcao em outros nés, ou cada nd opera de modo inde-
pendente?

As consultas "normalmente"” séo executadas em cada tipo de cluster da seguinte maneira:

Thor Os grafos sdo executados em multiplos nds secundarios em paralelo.
As leituras de indice/disco sé&o feitas localmente por cada n6é secundario.

Todos os demais acessos ao disco (FETCH, keyed JOIN, etc.) séo feitos de forma efi-
ciente em todos 0s nés.

A coordenacgdo com operagfes em outros nds é controlada pela presenca ou auséncia
da opgdo LOCAL.

N&o h& suporte para consultas secundarias (isso pode ser mudado nas préximas ver-
sbes).
hthor Os grafos executados em um né Unico do ECL Agent (servidor Roxie).

Todas as partes do dataset/indice sdo acessadas pelo acesso direto ao disco rigido do
né com os dados — sem outra interagdo com 0s outros noés.

Consultas secundarias sempre sdo executadas no mesmo né como principais.
Roxie Os grafos executados em um noé unico (servidor Roxie).

Todas as partes do dataset/indice sdo acessadas pelo acesso direto ao disco rigido do
né com os dados — sem outra interagdo com 0s outros noés.

Consultas secundérias podem ser executadas em um unico né do Agent em vez de um
né de servidor Roxie.

No Roxie, os grafos sdo executados em um nd Unico do servidor Roxie, a menos que a fungdo ALLN-
ODES() seja usada. ALLNODES() faz com que a parte da consulta incluida seja executada em todos os
nés de agente em paralelo. Os resultados séo calculados de forma independente em cada n6 e depois
sdo agregados, sem ordenacdo dos registros. Ela é geralmente usada para realizar um processamento
remoto complexo que exige apenas o acesso ao indice local, reduzindo significativamente o trafego de
rede entre 0s nos.
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Por padréo, tudo que estiver em ALLNODES() sera executado em todos os nés; as vezes, porém, a consulta
ALLNODES() exige alguma entrada ou argumentos que nao devem ser executados em todos os nés — por
exemplo, o melhor palpite anterior sobre os resultados, ou algumas informagdes que controlam a consulta
paralela. A fungdo THISNODE() pode ser usada nos elementos acerca que serdo ser avaliados pelo né
atual.

Um uso tipico seria:

best Sear chResul ts : = ALLNODES( doRenot eSear ch( THI SNODE( sear chWor ds) , THI SNODE( pr evi ousResul ts)))

Onde 'searchWords' e 'previousResults' sdo calculados de forma efetiva no né atual e depois especificados
como parametros para cada instancia do doRemoteSearch(), sendo executado em paralelo em todos os
noés.

A opcado LOCAL disponivel em varias fun¢gfes (como JOIN, SORT, etc.) e as fun¢des LOCAL() e NOLO-
CAL() controlam se os grafos executados em um determinado né acessam todas as partes de um arqui-
vol/indice ou apenas aquelas associadas ao n6 especifico (LOCAL). Geralmente, dentro do contexto ALLN-
ODES(), busca-se apenas acessar as partes de indices locais a partir de um Gnico n6, uma vez que cada
né esta processando suas partes associadas de forma independente. Especificar que uma leitura de indice
ou uma JOIN com chave seja LOCAL significa que apenas a parte local é usada em cada né. A leitura
local de um INDEX de parte Unica serd avaliada no primeiro n6 agent (ou o n6 farmer se nao estiver em
ALLNODES).

A avaliacéo local pode ser especificada de duas maneiras:

1) Como uma operacéo de dataset:

LOCAL( Myl ndex) (myFi el d = sear chFi el d)

2) Como uma op¢ao na operacao:

JON(... ,LOCAL)
FETCH(... , LOCAL)

A funcdo LOCAL(dataset) faz com que toda operacdo no dataset acesse a chave/arquivo em nivel local.
Por exemplo,

LOCAL(JO N(i ndex1, index2,...))
seralido como index1 e index2 localmente. A regra é aplicada recursivamente até atingir um dos seguintes:
Uso da fungcdo NOLOCAL()

Um atributo ndo local — a operagéo permanece fora do local, mas itens secundarios ainda
sdo marcados como locais conforme necessario

GLOBAL() ou THISNODE() ou operagéo de fluxo de trabalho — j& que serd avaliada em
um contexto diferente

Uso da fungdo ALLNODES() (como em uma consulta secundaria aninhada)
Observe que:

JOIN(x, LOCAL(index1)...) é tratado da mesma forma que JOIN(x, index1, ..., local).
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LOCAL também € suportado como uma opc¢ao em um INDEX, mas a funcdo LOCAL() é preferida uma
vez que ela geralmente depende do contexto no qual um indice é usado para saber se 0 acesso deve ou
néo ser local.

Um atributo ndo local é suportado sempre que um atributo LOCAL for permitido — para substituir uma
funcdo LOCAL() delimitadora,

O uso de LOCAL para indicar que o acesso do dataset/chave é local ndo entra em conflito com o seu
uso para controlar a coordenagédo de uma operacao com outros nés, uma vez que ndo ha operacao que
possivelmente seja coordenada com outros nés e que também acesse indices ou datasets.

A funcdo ALLNODES() é especialmente Gtil se houver mais de um indice co-distribuido em um determinado
valor para que todas as informacdes relacionadas a um determinado valor de campo de chave estejam
associadas ao mesmo n6. No entanto, os indices geralmente séo classificados de forma global. Adicionar a
opcdo NOROOT em uma acédo BUILD ou declaracdo INDEX indica que o indice ndo é classificado em
nivel global, e que ndo ha indice de raiz para indicar qual parte do indice contera uma determinada
entrada.
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Bibliotecas de Consultas

Uma biblioteca de consulta é um conjunto de atributos, agrupados em uma unidade autocontida, que per-
mite que o cadigo seja compartilhado entre diferentes tarefas. Isso reduz o tempo necessério para imple-
mentar um conjunto de atributos, podendo reduzir a pegada de meméria para o grupo de consultas no
Roxie que usam a biblioteca. Também é possivel atualizar uma biblioteca de consultas sem precisar reim-
plementar todas as consultas que a utilizam.

As bibliotecas de consulta ndo sdo compativeis com o Thor, porém podem vir a ter compatibilidade futu-
ramente.

Uma biblioteca de consulta é definida por duas estruturas — uma INTERFACE para definir os parametros
do percurso e um MODULE que implementa a INTERFACE.

Para criar uma biblioteca de consulta, a primeira exigéncia € uma definicdo de seus parametros de entrada
com uma estrutura de INTERFACE que recebe os parédmetros:

NanmesRec : = RECORD
| NTEGERL Nanel D;
STRI N&0 FNane;
STRI NG20 LNane;

END;

Fi | terLi bl facel( DATASET(nanesRec) ds, STRI NG search) := | NTERFACE
EXPORT DATASET( nanesRec) natches;
EXPORT DATASET( nanesRec) ot hers;

END;

Esse exemplo define a INTERFACE para uma biblioteca que usa duas entradas — um DATASET (com
o formato de layout especificado) e uma STRING — e fornece a capacidade de gerar dois resultados de
DATASET.

Para a maioria das consultas de biblioteca, pode ser preferivel usar uma INTERFACE individual para definir
os parametros de entrada. O uso de uma INTERFACE torna os parametros especificados mais claros e
facilita a sincronizacao continua da interface e da implementacéo. Este exemplo define a mesma interface
de biblioteca mostrada acima:

NanesRec : = RECORD
| NTEGERL Nanel D;
STRI N&0 FNane;
STRI N&0 LNane;
END;

IFilterArgs := | NTERFACE //defines passed paraneters
EXPORT DATASET( nanesRec) ds;
EXPORT STRI NG sear ch;

END;

FilterLiblface2(lFilterArgs args) := | NTERFACE
EXPORT DATASET( nanesRec) natches;
EXPORT DATASET(nanmesRec) ot hers;

END;

Uma biblioteca de consulta € uma definicdo de estrutura de MODULE que implementa uma determinada
definicdo de INTERFACE da biblioteca. Os parametros especificados ao MODULE precisam corresponder
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exatamente a definicdo da INTERFACE da biblioteca, e o MODULE precisa conter definicbes de atributos
EXPORT compativeis para cada um dos resultados especificados na INTERFACE da biblioteca. A opcéo
LIBRARY na definicho MODULE especifica a INTERFACE da biblioteca que esta sendo implementada.
Este exemplo define uma implementacéo para as INTERFACEs acima:

Fi | t er DsLi b1( DATASET( nanesRec) ds,
STRI NG search) := MODULE, LI BRARY(Fi | terLiblfacel)
EXPORT mat ches : = ds(Lnanme = search);
EXPORT ot hers : = ds(Lnane != search);
END;

e para a variedade que comp6e uma INTERFACE como seu parametro Unico:

FilterDsLi b2(IFilterArgs args) := MODULE, LI BRARY(Fi | terlLiblface2)

EXPORT nmt ches : = args.ds(Lnanme = args. search);
EXPORT ot hers := args.ds(Lnane != args. search);
END;

Uma biblioteca de consulta pode ser interna ou externa. Uma biblioteca interna seria usada principalmente
em consultas do hthor para testes e depuracdo antes da implementagdo no Roxie. Embora seja possivel
usar bibliotecas de consulta internas em consultas do Roxie, as vantagens séo obtidas no uso da versao
externa.

Uma biblioteca de consulta externa € criada pela agao BUILD, que compila a biblioteca de consulta em
sua propria tarefa. O nome da biblioteca € o nome do trabalho associado a tarefa. Como consequéncia, a
#WORKUNIT normalmente seria usada para dar um nome de trabalho significativo a tarefa, como neste
exemplo:

#WORKUNI T(' nane' , ' Ppass. FilterDsLib');
BUI LD(Fi | t er DsLi b1);

Este cédigo compila a biblioteca para a versao de parametros de INTERFACE do cédigo acima:

#WORKUNI T(' nane', ' | pass. FilterDsLib');
BUI LD(Fi | t er DsLi b2) ;

O sistema mantém um catalogo das mais recentes versfes de cada biblioteca de consulta que é atualiza-
do sempre que uma biblioteca é compilada. O hthor usa isso para determinar bibliotecas de consulta ao
executar uma consulta (como o Thor também fara quando for compativel com bibliotecas de consulta). O
Roxie usa o mecanismo de alias de consulta da mesma maneira.

A sintaxe para usar uma biblioteca de consulta é levemente diferente, dependendo de a biblioteca ser
externa ou interna. No entanto, ambos os métodos usam a fungao LIBRARY.

A funcéo LIBRARY retorna aimplementa¢édo de um MODULE com os parametros adequados especificados
para a instancia na qual vocé deseja usar, que pode ser usada para acessar os atributos EXPORT da
biblioteca.

Bibliotecas internas

Uma biblioteca interna gera o cédigo de biblioteca como uma unidade separada, mas depois inclui essa
unidade na tarefa de consulta. Ela ndo possui a vantagem de reduzir o tempo de compilagao ou o uso de
memoria no Roxie, mas retém a estrutura da biblioteca, o que significa que altera¢des no cddigo ndo podem
afetar mais ninguém que esteja usando o sistema. Isso torna as bibliotecas um método de testes perfeito.
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A sintaxe para uso de uma biblioteca de consultas interna simplesmente passa o nome do atributo MODULE
da biblioteca dentro de uma chamada de funcéo INTERNAL no primeiro parametro para a fungéo LIBRARY,
como neste exemplo (para a versao que ndo usa uma INTERFACE como parametro):

NanmesTabl e : = DATASET([ {1,'Doc','Holliday'},
{2,"Liz',' Taylor'},
{3,'M"', "' Nobody'},
{4,' Anywhere', "' but here'}],
NarmesRec) ;
libl := LI BRARY(I NTERNAL(FilterDsLibl), FilterlLiblfacel(NanesTable, 'Holliday'));

Neste caso, o resultado € um MODULE com dois atributos EXPORTed — correspondéncias e outros — que
podem ser usados da mesma forma que qualquer outro MODULE, como neste exemplo:

QUTPUT( | i bl. mat ches) ;
QUTPUT( I i bl1. ot hers);

e 0 cddigo muda para esse, para a variedade que usa uma INTERFACE:

NanmesTabl e : = DATASET([ {1,'Doc','Holliday'},
{2,'Liz'," ' Taylor'},
{3,'M","' Nobody"},
{4,"' Anywhere', ' but here'}],
NamesRec) ;
Sear chArgs := MODULE(IFilterArgs)
EXPORT DATASET(nanesRec) ds := NanesTabl e;
EXPORT STRI NG search := 'Hol liday';
END;
I'i b3 := LI BRARY(I NTERNAL(Fi | terDsLi b2), FilterLiblface2(SearchArgs));
QUTPUT( | i b3. mat ches) ;
QUTPUT( | i b3. ot hers) ;

Bibliotecas Externas

Depois que a biblioteca é implementada como uma biblioteca externa (o uso da agdo BUILD para criar a
biblioteca é feito em uma tarefa separada), a funcéo LIBRARY néo exige mais o uso da funcéo INTERNAL
para especificar a biblioteca. Em vez disso, ela usa uma string constante que contém o nome da tarefa
criada pelo BUILD como seu primeiro parametro, como este:

NanesTabl e : = DATASET([ {1,'Doc','Holliday'},

{2,'Liz'," ' Taylor'},

{3,'M","' Nobody"'},

{4,' Anywhere', "' but here'}],

NanmesRec) ;

l'ib2 := LI BRARY(' Ppass. FilterDsLib', FilterLiblfacel(NamesTable, 'Holliday'));
QUTPUT( | i b2. mat ches) ;
QUTPUT( | i b2. ot hers);

Ou, para a verséo INTERFACE :

NanesTabl e : = DATASET([ {1,'Doc','Holliday'},
{2,'Liz'," ' Taylor'},
{3,'M"',"' Nobody'},
{4,' Anywhere',"'but here'}],
NanmesRec) ;

SearchArgs : = MODULE(IFilterArgs)
EXPORT DATASET(nanesRec) ds := NanesTabl e;
EXPORT STRI NG search := 'Hol liday';

END;

lib4 := LIBRARY(' | pass. FilterDsLib', FilterlLiblface2(SearchArgs));
QUTPUT( | i b4. mat ches) ;
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QUTPUT( | i b4. ot hers);

Um aviso rapido sobre o uso de bibliotecas externas: se estiver desenvolvendo um atributo dentro de uma
biblioteca que seja compartilhado por outras pessoas, entdo € necessério garantir que suas mudangas
de desenvolvimento ndo invalidem outras consultas. Isso significa que vocé precisa usar um nome de bib-
lioteca diferente no desenvolvimento. O método mais simples é provavelmente usar um atributo diferente
para a implementacdo de biblioteca durante o desenvolvimento. Outra maneira para evitar isso é desen-
volver/testar com bibliotecas internas e apenas desenvolver e implementar a biblioteca externa quando
estiver pronto para colocar a consulta em producgao.

Se as hibliotecas forem aninhadas, o processo ficard mais complicado. Se estiver trabalhando em uma
biblioteca C, que é acionada a partir de uma biblioteca A, que é entéo acionada a partir de uma consulta,
entdo vocé precisard usar nomes de biblioteca diferentes para as bibliotecas C e A. Caso contrério, ou
vocé nao acionara seu codigo modificado na biblioteca C ou todos que usarem a biblioteca A acionarédo o
seu codigo modificado. Vocé pode optar por tornar as bibliotecas A e C internas, mas ndo podera ter os
beneficios do tempo reduzido de compilagcdo associado as bibliotecas externas.

Além disso, lembre-se de que suas alteracBes ocorrem na biblioteca, e ndo na consulta. Nao é incomum
pensar porque as alteracées no ECL nédo estdo tendo efeito e depois perceber que vocé estava recompi-
lando/implementando o item incorreto.

E possivel deixar o codigo mais limpo tornando a chamada LIBRARY um atributo de fungio da seguinte
maneira:

Fi | t er Dat aset ( DATASET( nanesRecor d) ds,
STRI NG search) := LIBRARY(' Ppass. FilterDsLib', FilterLiblfacel(ds, search));

O uso da biblioteca entao se torna:

Fi | t er Dat aset (nyNanes, 'Holliday');

O nome da biblioteca (especificado como o primeiro par@metro para a funcdo LIBRARY) n&o precisa ser
um valor constante, mas ndo deve ser alterado enquanto a consulta estiver sendo executada. I1sso significa
gue vocé pode selecionar condicionalmente diferentes versdes de uma biblioteca.

Por exemplo, é provavel que vocé queira separar as bibliotecas para processar dados FCRA e ndo FCRA,
ja que combinar os dois pode gerar um codigo ineficiente ou ndo processavel. O codigo para selecionar
entre as duas implementacdes seria assim:

Li bToUse : = | F(i sFCRA, ' speci al . | ookupFRCA' , ' speci al . | ookupNoFCRA) ;
M/Resul ts : = LI BRARY(Li bToUse, |nterfaceConmbnToBot h(args));

O sistema reportara um erro se vocé tentar usar uma implementacdo de uma biblioteca de consulta que
tenha uma INTERFACE diferente daquela especificada na funcdo LIBRARY.

Ha uma restricdo especialmente importante no ECL que pode ser incluida em uma biblioteca: servigos de
fluxo de trabalho ndo podem ser incluidos como INDEPENDENT, PERSIST, SUCCESS, e especialmente,
STORED. Os atributos STORED néo fazem sentido dentro de uma biblioteca de consulta, uma vez que
uma biblioteca de consulta deve ser independente de ambas as consultas que a utilizam e de outras bib-
liotecas de consulta. Em vez de usar atributos STORED (da forma que as consultas Roxie habilitadas para
SOAP usam) para especificar parametros para as consultas de biblioteca, os parametros precisam ser es-
pecificados de forma explicita na biblioteca de consulta — seja como um parametro individual ou como parte
de uma definicdo de INTERFACE que oferece os argumentos. A consulta que usa a biblioteca de consulta
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pode utilizar varidveis armazenadas e depois mapear essas variaveis armazenadas para 0s parametros
esperados pelas bibliotecas de consulta.

As bibliotecas de consulta atualmente s6 podem realizar o EXPORT de datasets, das linhas de dados e das
expressodes de valores Unicos. Especificamente, elas ndo podem realizar agdes EXPORT (como OUTPUT),
estruturas TRANSFORM ou de outras estruturas MODULE.

Ha alguns itens que valem a pena ser mencionados sobre a implementacao. No Roxie, antes de executar a
consulta, todos os graficos de biblioteca sdo ampliados para o grafico de consulta. Quaisquer datasets que
séo fornecidos como parametros para a biblioteca (ou um dataset dentro de um parametro de interface)
séo conectados diretamente ao local em que sdo usados na biblioteca de consulta, e apenas os resultados
usados sdo avaliados. Isso significa que o uso de uma biblioteca de consulta deve ter pouquissima sobre-
carga em comparacéo com a inclusdo do cédigo ECL diretamente na consulta. OBSERVACAO: Datasets
dentro de parametros de linha ndo sdo transmitidos, de forma que especificar uma ROW que contenha um
dataset como um parametro para a biblioteca ndo é téo eficiente quanto usar uma INTERFACE.

A implementacao no hthor ndo é tao eficiente. Parametros de dataset tdo totalmente avaliados e especifi-
cados para a biblioteca como um bloco de unidade completo, e todos os resultados sédo avaliados. O Thor
ainda nao é compativel com as bibliotecas de consulta.

O outro item a ser observado é que se a biblioteca A usa a biblioteca C, e se a biblioteca B também usa
a biblioteca C com os mesmos parametros, as denominagdes das diferentes bibliotecas nao serdo com-
binadas. No entanto, se um atributo exportado de uma instancia da biblioteca C for especificado para as
bibliotecas A e B, entdo as denominagdes para a biblioteca C serdo combinadas. A maneira pela qual os
atributos atualmente tendem a ser estruturados no repositério, por exemplo, calcular get_Dids() e especi-
ficar isso em outros atributos, significa que é improvavel que cause qualquer problema na pratica.

Antes de programar varias bibliotecas, vale a pena investir tempo definindo como os atributos séo estrutu-
rados para uma bhiblioteca a fim de que todas as bibliotecas no sistema estejam consistentes. Aqui estao
algumas diretrizes para usar durante a fase de concepcao da biblioteca de consulta:

Convencodes de Nomenclatura

Gostaria também de sugerir a criagdo de uma convencdo de nomenclatura consistente antes de desen-
volver varias bibliotecas. Em especial, é preciso criar uma conveng¢éo para 0s nomes dos argumentos, para
a definicdo da biblioteca, para a implementacdo do mdodulo, para a implementacdo da biblioteca e para
o atributo que encapsula o uso da biblioteca. (Por exemplo, algo como IXArgs, Xinterface, DoX, Xlibrary

e X()).

Use uma INTERFACE para definir parametros

Este mecanismo (exemplo mostrado abaixo) fornece a documentacdo para os pardmetros exigidos por um
servigo. Isso significa que o cédigo dentro da implementacao ira acessa-los como args.xxx ou options.xxx

de forma que ficara claro quando os parametros estdo sendo acessados. Isso também simplifica algumas
das sugestfes a seguir.

Ocultar a biblioteca

Tornar a chamada LIBRARY um atributo funcional (exemplo também mostrado abaixo) significa que vocé
pode facilmente modificar todos os usos de uma biblioteca se estiver desenvolvendo uma nova versao. Da
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mesma forma, é possivel alternar facilmente para uso de uma biblioteca interna em vez de alterar apenas
uma linha de cddigo.

Use estruturas herdadas de MODULOS

Use uma estrutura MODULE (sem a opc¢éo LIBRARY) que implemente a INTERFACE da biblioteca, e
um MODULE individual derivado do primeiro para implementar a LIBRARY utilizando esse modulo de
servico. Ao ocultar a LIBRARY e usar uma implementagdo de MODULE individual é possivel remover
facilmente a biblioteca em conjunto. Além disso, usar uma implementacdo separada das definigbes de
biblioteca significa que vocé pode facilmente gerar miltiplas variantes da mesma biblioteca a partir da
mesma definigcéo.

NanmesRec := RECORD
I NTEGER1 Nanel D;
STRING0 FNane;
STRI N&0 LNane;
END;
NanesTabl e : = DATASET([ {1,'Doc','Holliday'},
{2,'Liz'," ' Taylor'},
{3,'M","' Nobody'},
{4,' Anywhere',"'but here'}],
NamesRec) ;

[/ define an | NTERFACE for the passed paraneters
IFilterArgs : = | NTERFACE

EXPORT DATASET(nanesRec) ds;

EXPORT STRI NG sear ch;
END;

//then define an | NTERFACE for the query library
FilterLiblface2(lFilterArgs args) := | NTERFACE
EXPORT DATASET( namesRec) natches;
EXPORT DATASET( nanesRec) ot hers;

END;
[ 1i npl ement the | NTERFACE
FilterDsLi b(IFilterArgs args) := MODULE
EXPORT matches := args.ds(Lnane = args. search);
EXPORT ot hers := args.ds(Lnanme != args.search);
END;
//then derive that MODULE to inplement the LIBRARY
FilterDsLi b2(I1FilterArgs args) := MODULE(FilterDsLib(args)), LI BRARY(FilterLiblface2)
END;
/I make the LIBRARY call a function
FilterDs(IFilterArgs args) := LIBRARY(INTERNAL(FilterDsLib2), FilterlLiblface2(args));
/leasily nodified to elimnate the LI BRARY, if desired
/Il FilterDs(IFilterArgs args) := FilterDsLib2(args));

//define the paraneters to pass as the interface
SearchArgs : = MODULE(I FilterArgs)
EXPORT DATASET(nanesRec) ds := NanmesTabl e;
EXPORT STRI NG search := 'Hol liday';
END;

//use the LIBRARY, passing the paraneters
OUTPUT(Fi | t er Ds( Sear chAr gs) . mat ches) ;
OQUTPUT(Fi | t er Ds( Sear chAr gs) . ot hers) ;
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Smart Stepping (Escalonamento In-
teligente)

O Escalonamento inteligente € um conjunto de técnicas de indexacao que, juntas, compdem um método
de realizacdo de operacgbes de juncao/juncdo de mesclagem com variagdo n, onde n é definido como
dois ou mais datasets. O Escalonamento inteligente permite que o supercomputador combine registros de
forma eficiente a partir multiplas fontes de dados filtradas, incluindo subconjuntos do mesmo dataset. Ele
€ especialmente eficiente quando as correspondéncia sao esparsas e nao correlatas. O Escalonamento
inteligente também é compativel com a juncao de registros de datasets M de N.

Antes da criagdo do Escalonamento inteligente, a localizacdo das interse¢fes de registros de multiplos
datasets era feita ao extrair as possiveis correspondéncias de um dataset e depois combinando o conjun-
to candidato a cada um dos outros datasets sucessivamente. As junc¢des usariam diversos mecanismos,
incluindo consultas de indice, ou fariam a leitura das possiveis correspondéncias de um dataset e, depois,
juntam-se a eles. Isso significa que a Gnica maneira de unir multiplos datasets exigia que, no minimo, um
dataset fosse lido inteiramente e depois unido aos outros. Isso poderia ser bastante ineficaz se o progra-
mador ndo tomasse cuidado para selecionar a ordem mais eficiente de leitura dos datasets. Infelizmente,
€ impossivel saber com antecedéncia qual ordem seria a melhor. Muitas vezes, também é impossivel or-
denar as juncdes para que os dois termos menos frequentes sejam unidos. A implementacao eficiente das
variedades de juncdo M de N foi particularmente dificil.

Com a tecnologia de Escalonamento inteligente, essas juncdes de multiplos datasets se tornam uma op-
eracao Unica e eficiente em vez de uma série de operacdes mdltiplas. O Escalonamento inteligente s6
pode ser usado no contexto onde a condi¢cdo da juncéo é principalmente um teste de semelhanca entre
as colunas nos datasets de entrada, e os datasets de entrada precisam ter o resultado classificado por
essas colunas.

O Escalonamento inteligente também oferece uma maneira eficiente de transmitir informag¢des de um
dataset classificadas por qualquer ordem de classificacdo a direita. Anteriormente, se vocé tivesse um
dataset classificado (muitas vezes um indice) que precisasse ser filtrado por alguns componentes a es-
guerda, e depois classificar as linhas resultantes pelos componentes a direita, seria necessério fazer a
leitura de todo o resultado filtrado para depois classificar o resultado.

O Escalonamento inteligente pode usar quantidades significativas de armazenamento temporario caso nao
seja usado da maneira correta. Por isso, deve-se ter atengéo para que ele seja usado de forma devida.

A funcdo STEPPED oferece a capacidade de classificacdo pelos principais campos de componentes de
chave a direita de modo muito mais eficiente do que a classificagdo apo6s a filtragem (o Unico método até
entdo disponivel para fazer isso). Os campos de chaves a direita escalonados permitem que as linhas
classificadas sejam retornadas sem a leitura de todo o dataset.

Antes da criacdo do Escalonamento inteligente, um dataset ou indice classificado poderia produzir linhas
filtradas de forma eficiente, ou linhas classificadas na mesma ordem daquela original, mas néo era capaz
de produzir de modo eficiente linhas classificadas por uma ordem de classificacdo a direita do indice (sejam
elas filtradas ou n&o). O método de filtragem seguido de pdés-classificacdo exigia que todas as linhas do
dataset fossem lidas antes que quaisquer linhas classificadas pudessem ser localizadas. O Escalonamento
inteligente permite que os dados classificados sejam lidos imediatamente (e, dessa forma, parcialmente).
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A maneira mais facil de ver o efeito € com este exemplo (contido no arquivo SmartSteppingl.ECL — este
cédigo precisa ser executado no hthor ou Roxie, ndo no Thor):

| MPORT $;

IDX := $.DeclareData. | DX__Person_State_City_Zi p_Last Nane_Fi r st Nane_Payl oad;
Filter := IDX State = 'LA" AND IDX. Gty = ' ABBEVILLE ;

[/filter by the |eading index el enents

//and sort the output by a trailing el ement

OQUTPUT( SORT( I DX(Fil ter), FirstName), ALL); //the old way

OUTPUT( STEPPED( | DX(Fil ter), First Nane), ALL); //Snmart Steppi ng

O método anterior de realizacéo deste procedimento implicava na produgao do conjunto de resultado filtra-
do, seguido do uso de SORT para alcancar a ordem de classificacdo desejada. O novo método € bastante
similar, usando STEPPED em vez de SORT, e ambos OUTPUTs produzem o mesmo resultado, mas a
eficiéncia dos métodos pelos quais os resultados sédo alcancados é bastante diferente.

Depois de executar esse cddigo com sucesso e obter o resultado, observe a pagina Graphs.

Observe que o primeiro subgréafico do OUTPUT contém trés atividades: a leitura do indice, a classificagao
e o resultado. Porém o segundo subgréafico do OUTPUT contém apenas duas atividades: a leitura do indice
e o resultado. Todo o trabalho do Escalonamento inteligente para produzir o resultado é feito pela leitura
de indice. Entdo, se vocé acessar a pagina do ECL Watch da tarefa e procurar as medidas de tempo,
vocé deve ver que o tempo do segundo grafico 1-1 do OUTPUT é significativamente inferior ao do primeiro
gréfico 1-2:

Isso demonstra o tipo de vantagem de desempenho que o Escalonamento inteligente pode ter sobre
métodos anteriores. E claro que a vantagem de desempenho real € vista quando vocé solicita apenas 0s
primeiros n registros, como neste exemplo (contido no arquivo SmartSteppingla.ECL):

| MPORT $;

IDX := $. Decl areData. | DX__Person_State City_ Zi p_Last Nane_Fi r st Nanme_Payl oad;
Filter := IDX State = 'LA" AND IDX. Gty = ' ABBEVILLE ;

QUTPUT( CHOOSEN( SORT( I DX(Fi I ter), First Nane), 5)); //the old way

OUTPUT( CHOOSEN( STEPPED( | DX(Fi | ter), FirstNane),5)); //Smart Stepping

Ap0s executar esse cddigo, verifique as medidas de tempo na pagina do ECL Watch. Vocé deve ver no-
vamente uma grande diferenga de desempenho entre os dois métodos, mesmo com uma pequena quan-
tidade de dados.

A finalidade principal do Escalonamento inteligente é possibilitar que operacdes de fusdo/jungdo com vari-
acao n sejam realizadas do modo mais eficiente possivel. Para isso, o conceito de um grupo de datasets
(ou indices) foi adicionado a linguagem. Isso permite que JOIN seja estendida para operar em mdltiplos
datasets, e ndo apenas dois.

Por exemplo, nestes dados (contidos no arquivo SmartStepping2.ECL)

Rec : = RECORD, MAXLENGTH( 4096)
STRINGL Letter;
UNSI GNED1 DS;
UNSI GNED1 Mat ches : =

1

UNSI GNEDL Last Match := 1;

SET OF UNSI GNED1 Mat chDSs : = [1];
END;
dsl := DATASET([{' A ,1},{'B ,1},{'C,1},{'D,1},{' E, 1}], Rec);
ds2 := DATASET([{'A ,2},{'B,2},{"H,2},{'I',2},{"'J",2}], Rec);
ds3 := DATASET([{'B ,3},{'C,3},{'M,3},{'N,3},{'O,3}],Rec);
ds4 := DATASET([{'A ,4},{'B ,4},{'R ,4},{'S ,4},{'T",4}], Rec);
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ds5 := DATASET([{'B',5},{'V ,5},{"W,5},{"X,5},{"Y,5}],Rec);

Para realizar uma juncao interna de todos os cinco datasets usando o Escalonamento inteligente, o codigo
é esse (também contido no arquivo SmartStepping2.ECL):

SetDS : = [dsl, ds2, ds3, ds4, ds5] ;

Rec XF(Rec L, DATASET(Rec) Matches) := TRANSFORM
SELF. Mat ches : = COUNT( Mat ches) ;
SELF. Last Mat ch : = MAX( Mat ches, DS) ;
SELF. Mat chDSs : = SET( Mat ches, DS) ;
SELF : = L;
END;
j1 := JO N SetDS, STEPPED( LEFT. Letter =Rl GHT. Letter), XF( LEFT, RONS( LEFT) ) , SORTED( Letter));

OL := QUTPUT(j1);

Sem usar o Escalonamento inteligente, o cadigo € esse (também contido no arquivo SmartStepping2.ECL):

Rec XF1(Rec L,Rec R integer MtchSet) := TRANSFORM
SELF. Mat ches := L. Matches + 1;
SELF. Last Mat ch : = MatchSet;
SELF. Mat chDSs : = L. MatchDSs + [MatchSet];
SELF := L;
END;
;= JON( dsl,ds2, LEFT. Letter =Rl GHT. Lett er, XF1( LEFT, RI GHT, 2) ) ;

= )
i3 := JON( j2,ds3, LEFT.Letter=Rl GHT.Letter, XF1(LEFT, Rl GHT, 3));
j4 1= JON( j3,ds4, LEFT.Letter=RICHT. Letter, XF1(LEFT, RI GHT, 4));
j5 := JON( j4,ds5, LEFT.Letter=Rl GHT.Letter, XF1(LEFT, Rl GHT, 5));
Q2 := QUTPUT(SORT(j5, Letter));

Ambos os exemplos produzem o mesmo resultado de um registro, mas, sem o Escalonamento inteligente,
séo necessarias quatro operacdes separadas de JOINs para alcancar o objetivo e, no cédigo "real", vocé
pode precisar de uma TRANSFORM separada para cada, dependendo do resultado buscado.

Além da juncdo interna padrao entre todos os datasets, a forma Escalonamento inteligente de JOIN tam-
bém é compativel com o mesmo tipo de juncdes LEFT OUTER e LEFT ONLY que a operagdo padrao de
JOIN. No entanto, esta forma também é compativel com as jungcbes M de N (MOFN), onde os registros
correspondentes precisam aparecer em um ndamero minimo especificado de datasets, e pode opcional-
mente especificar um maximo onde eles aparecam, como nestes exemplos (também contidos no arquivo
SmartStepping2.ECL ):

j6 := JON( SetDsS,
STEPPED( LEFT. Lett er =Rl GHT. Letter),
XF( LEFT, ROAS( LEFT) ),
SORTED( Letter),
LEFT QUTER);
JO N( Set DS,
STEPPED( LEFT. Lett er =Rl GHT. Letter),
XF(LEFT, ROAS( LEFT) ),
SORTED( Letter),
LEFT O\LY);
j8 := JAON( SetDs,
STEPPED( LEFT. Lett er =Rl GHT. Letter),
XF( LEFT, ROAS( LEFT) ),
SORTED( Letter),
MOEN(3)) ;
j9 := JON( SetDS,
STEPPED( LEFT. Lett er =Rl GHT. Letter),
XF(LEFT, ROAS( LEFT) ),
SORTED( Letter),
MOFN(3, 4) ) ;
QUTPUT(] 6) ;

j7

8
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A = QUTPUT(j 7);
06 : = QUTPUT(]j 8);
06 = QUTPUT(j9);

A funcdo RANGE também esta disponivel para limitar quais datastes no grupo de datasets serdo proces-
sados, como neste exemplo (também contido no arugivo SmartStepping2.ECL ):

j10 := JO N( RANCE(SetDs,[1,3,5]),
STEPPED( LEFT. Lett er =Rl GHT. Letter),
XF(LEFT, ROAS( LEFT) ),
SORTED( Letter));

O7 := QUTPUT(j 10);

SEQUENTI AL( OL, 02, O3, O4, CB, 0B, O7) ;

Este recurso pode ser Util em situacdes nas quais vocé possa nédo ter todas as informacdes para a selecao
de todos os datasets no grupo.

O préximo exemplo demonstra 0 uso mais provavel para essa tecnologia em um ambiente real — localizar
0 grupo de registros principais onde o0s registros secundarios relacionados existem de forma a combinar
com um grupo de critérios de filtro especificados. E exatamente o que esse exemplo (contido no arquivo
SmartStepping3.ECL) faz:

Li nkRec : = RECORD
UNSI GNED1 Li nk;

END;

DS Rec : = RECORD(Li nkRec)
STRI NG1O Nare;
STRI NGLO Addr ess;

END;

Chil d1_Rec := RECORD(Li nkRec)
UNSI GNED1 Nbr ;

END;

Chi | d2_Rec : = RECORD( Li nkRec)
STRI NG1O Car ;

END;

Chi | d3_Rec := RECORD(Li nkRec)
UNSI GNED4 Sal ary;

END;

Chi | d4_Rec : = RECORD(Li nkRec)
STRI NGL

Usar essa forma de heranca de estrutura de RECORD simplifica bastante a definicdo da conexao entre os
arquivos principal e secundario. Observe que todos esses arquivos possuem formatos diferentes.

ds := DATASET([{1,'Fred','123 Main'},{2,' George','456 High'},
{3,'Charlie',"789 Bank'}, {4, ' Danielle','?246 Front'},
{5,'Emly',"'613 Boca'},{6,' Gscar','942 Frank'},
{7,"Felix"',"' 777 John'}, {8,' Adel e',"' 543 Bank'},
{9, "Johan',"'123 Front'}, {10, "' Ludwi g',"'212 Front'}],

DS Rec);

Chi | d1 : = DATASET([{1,5},{2,8}, {3, 11}, {4, 14}, {5, 17},

{6, 20}, {7, 23}, {8, 26}, {9, 29}, {10, 32}], Chi | d1_Rec);
Child2 : = DATASET([{1,'Ford'},{2,' Ford'},{3,' Chevy'},

{4, "' Lexus'}, {5, 'Lexus'},{6,'Kia'},

{7," Mercury'}, {8, Jeep'},{9, ' Lexus'},

{9,"'Ferrari'}, {10,' Ford'}],

Chi | d2_Rec) ;
Chi | d3 : = DATASET([{1, 10000}, {2, 20000}, {3, 155000}, { 4, 800000} ,
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{5, 250000}, {6, 75000}, { 7, 200000} , { 8, 15000} ,
{9, 80000}, { 10, 25000} ] ,
Chi | d3_Rec) ;

Child4 := DATASET([{1,' House'},{2,' House'},{3,' House'}, {4, Apt'},
{5 'Apt'},{6, " Apt'},{7," Apt"}, {8, " House'},
{9," Apt'}, {10, House'}],
Chi | d4_Rec);

Tbl Rec : = RECORD(Li nkRec), MAXLENGTH( 4096)
UNSI GNED1 DS;
UNSI GNED1 Mat ches : = 0;
UNSI GNEDL Last Match : = 0;
SET OF UNSI GNED1 MatchDSs : = [];

END;

Filterl := Childl.Nor %2 = 0;

Filter2 := Child2.Car IN['Ford',"'Chevy', ' 'Jeep'];

Filter3 := Child3.Salary < 100000;

Filterd4 := Child4.Donmicile = 'House';

t1 := PRQIECT(Chil d1(Filter1), TRANSFORM Thl Rec, SELF. DS: =1, SELF: =LEFT) ) ;
t2 := PRQIECT(Chil d2(Filter2), TRANSFORM Thl Rec, SELF. DS: =2, SELF: =LEFT) ) ;
t3 := PRQIECT(Chil d3(Filter3), TRANSFORM Thl Rec, SELF. DS: =3, SELF: =LEFT) ) ;
t4 := PRQIECT(Chil d4(Filter4), TRANSFORM Thl Rec, SELF. DS: =4, SELF: =LEFT)) ;

A operacao PROJECT é uma maneira simples de transformar os resultados para todos esses arquivos de
formatos diferentes em um layout de padrao Unico que pode ser usado pela operacéo de Escalonamento
inteligente JOIN.

SetDS := [t1,t2,t3,t4];

Tbl Rec XF(Tbl Rec L, DATASET( Tbl Rec) Mat ches) := TRANSFORM
SELF. Mat ches : = COUNT( Mat ches) ;
SELF. Last Mat ch : = MAX( Mat ches, DS) ;
SELF. Mat chDSs : = SET( Mat ches, DS) ;
SELF : = L;
END;

j1 := JON( SetDS, STEPPED( LEFT. Li nk=RI GHT. Li nk) , XF( LEFT, ROWS( LEFT) ), SORTED( Li nk)) ;
OUTPUT(j 1) ;
OUTPUT(ds(link IN SET(j1,1ink)));

O primeiro OUTPUT exibe apenas o mesmo tipo de resultado que o exemplo anterior. O segundo OUTPUT
produz um grupo de resultados "real" dos registros de dataset de base que correspondem aos critérios de
filtro para cada um dos datasets secundarios.
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Resolvendo Desafios

Produto Cartesiano de Dois Datasets

Um produto cartesiano é o produto de dois conjuntos ndo-vazios na forma de pares ordenados. Como
exemplo, se pegarmos um conjunto de valores (A, B e C) e um segundo conjunto de valores (1, 2 e 3),
0 produto cartesiano desses dois conjuntos seria 0 conjunto de pares ordenados Al, A2, A3, B1, B2, B3,
C1,C2eC3.

Para produzir esse tipo de resultado de qualquer um dos dois datasets de entrada, o cédigo ECL seria algo
parecido com (contido em Cartesian.ECL):

QutFilel :="'~PROGGU DE: : QUT: : CP1' ;
rec := RECORD

STRINGL Letter;
END;

Indsl := DATASET([{'A },{'B},{'C},{'D},{'E},
{FL{UGH{IHE{E {3,
kL {r{m},{'N},{"O},
{PHL{QH{'RL{"S}A{'T},
{tur. v {wh {"X}, {"Y}],
rec);

Inds2 := DATASET([{'A},{'B},{'C},{'D},{'E},
{UFL{UGH{HENL{I'}{"3]
{ky{Lry{mM}p{"N}{"O},
{PYL{Q{R}L{'S}{ T}
{turn{tvi{wh {I"XxX}{"Y}],
rec);

Cnt 1 nDS2 : = COUNT(I nds2);

Set | nDS2 : = SET(inds2,letter);

outrec : = RECORD
STRINGL LeftlLetter;
STRINGL Ri ght Letter;
END;

outrec CartProd(rec L, INTEGER C) := TRANSFORM
SELF. LeftLetter := L.Letter;
SELF. Ri ght Letter := Setl|nDS2[(C];

END;

//Run the smal | datasets
CP1 : = NORMALI ZE( | nds1, Cnt | nDS2, Car t Pr od( LEFT, COUNTER) ) ;
QUTPUT(CP1, , Qut Fi | el, OVERWRI TE) ;

A estrutura principal desse codigo € o NORMALIZE que vai gerar o produto cartesiano. Os dois datasets
de entrada possuem vinte e cinco registros cada, de forma que o niumero de registros resultantes sera
seiscentos e vinte e cinco (vinte e cinco ao quadrado).

Cada registro no dataset de entrada LEFT do NORMALIZE executard 0 TRANSFORM uma vez para cada
entrada no SET de valores. Tornar os valores um SET é o segredo para permitir que o NORMALIZE realize
esta operagdo — caso contrdrio, seria necessario realizar um JOIN onde a condicdo de combinacao € a
palavra-chave TRUE para realizar essa tarefa. No entanto, ao testar isso com datasets dimensionaveis
(como na préxima instancia do codigo abaixo), a versdo NORMALIZE era aproximadamente 25% mais
rapida do que o uso do JOIN. Se houver mais de um campo, multiplos SETs podem entédo ser definidos
€ 0 processo continua 0 mesmo.
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Esse proximo exemplo realiza a mesma operacao acima, mas gera primeiramente dois datasets dimen-
sionaveis para trabalhar (também contidos em Cartesian.ECL):

InFilel := ' ~PROGGUIDE: : I N : CP1';
InFile2 := '~PROGGUIDE: : I N: : CP2' ;
QutFile2 : = '~PROGGUI DE: : QUT: : CP2' ;

/lgenerate data files
rec BuildFile(rec L, INTEGER C) := TRANSFORM

SELF. Letter := Inds2[C].Letter;
END;
GenCP1 : = NORMALI ZE(| nDS1, Cnt | nDS2, Bui | dFi | e( LEFT, COUNTER) ) ;
GenCP2 : = NORMALI ZE( GenCP1, Cnt | nDS2, Bui | dFi | e( LEFT, COUNTER) ) ;
GenCP3 : = NORMALI ZE( GenCP2, Cnt | nDS2, Bui | dFi | e( LEFT, COUNTER) ) ;
Qut1 := OUTPUT(DI STRI BUTE( GenCP3, RANDOM ) ) , , | nFi | e1, OVERWRI TE) ;
Qut 2 : = OUTPUT( DI STRI BUTE( GenCP2, RANDOM ) ), , | nFi | €2, OVERWRI TE) ;

/] Use the generated datasets in a cartesian join:

dsl := DATASET(InFilel,rec,thor);
ds2 : = DATASET(InFile2,rec,thor);

COUNT(ds2) ;
SET(ds2, letter);

3
g

cP2 NORMALI ZE( ds1, Cnt DS2, Car t Pr od( LEFT, COUNTER) ) ;
Qut3 : = OUTPUT(CP2, , Qut Fi | 2, OVERARI TE) ;
SEQUENTI AL( Qut 1, Qut 2, Qut 3)

Neste caso, 0 uso de NORMALIZE para gerar os datasets € 0 mesmo tipo de uso previamente descrito
no artigo "Como criar dados de exemplo". Depois disso, 0 processo para chegar ao produto cartesiano é
exatamente o mesmo que o do exemplo anterior.

Aqui estd um exemplo de como essa mesma operacgdo pode ser feita usando JOIN (também contido no
Cartesian.ECL):

/1 outrec joinEmrec L, rec R) := TRANSFORM

/| SELF.LeftlLetter := L.Letter;
/1 SELF.RightLetter := R Letter;
/| END;

/1 ds4 := JON(ds1l, ds2, TRUE, joi nEM LEFT, RIGHT), ALL);
/1 QUTPUT(ds4);
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Reqgistros Contendo Qualguer Conjun-
tos de Palavras

Parte do problema de limpeza de dados é a possivel presenca de profanacdo ou nomes de personagens
de desenhos animados nos dados. Isso pode se tornar um problema sempre que vocé estiver trabalhando
com dados originados do registro direto por usuérios finais em um site. O cddigo a seguir (contido no
arquivo BadWordSearch.ECL) vai detectar a presenca de qualquer conjunto de palavras obscenas em um
determinado campo:

| MPORT st d;

Set BadWwrds := ['JUNK', 'GARBAGE , 'CRUD ];
BadWor dDS : = DATASET( Set BadWor ds, { STRI NGLO wor d}) ;

Sear chDS : = DATASET([{1,' FRED ,' FLI NTSTONE' },
{2,' GEORGE' , ' KRUEGER },
{3,' CRUDOLA', ' BAR },
{4," JUNKER , ' KNI GHT" },
{5, ' GARBAGECGUY"' , ' MANG A' },
{6, ' FREDDY' , ' KRUEGER },
{7,"TIM," TINY'},
{8,"JOHN , "' JONES'},
{9," MKE', " JETSON }],
{UNSI GNED6 | D, STRI NG1O firstnane, STRI NGLO | ast nane});

outrec : = RECORD
Sear chDS. | D;
Sear chDS. fi r st nane;
BOOLEAN FoundWeér d;
END;

{ BOOLEAN Found} Fi ndWor d(BadWrdDS L, STRINGLO i nword) := TRANSFORM
SELF. Found : = Std. Str. Fi nd(i nword, TRIM L. word), 1) >0;
END;

outrec CheckWords(SearchDS L) : = TRANSFORM
SELF. FoundWord : = EXI STS( PRQUECT( BadWor dDS, Fi ndWor d( LEFT, L. fi rst nane) ) (Found=TRUE) ) ;
SELF : = L;

END;

result := PROJECT(Sear chDS, CheckWor ds(LEFT));

QUTPUT(r esul t (FoundWor d=TRUE) ) ;
QUTPUT(r esul t (FoundWor d=FALSE) ) ;

Esse codigo € um PROJECT simples de cada registro que vocé deseja procurar. O resultado sera um
conjunto de registros contendo o campo ID de registro, o campo de busca de primeiro nome e um campo
de sinalizador BOOLEAN FoundWord, indicando se alguma palavra obscena foi localizada.

A busca em si é feita por um PROJECT aninhado do campo a ser procurado em relagéo ao DATASET de
palavras obscenas. Usar a funcéo EXISTS para detectar se algum registro foi retornado desse PROJECT,
o campo Found retornado é TRUE, define o valor de campo de sinalizador FoundWord.

A funcdo Std.Str.Find apenas detecta a presenca de quaisquer palavras obscenas em qualquer lugar na
cadeia de busca O OUTPUT do conjunto de registros onde o FoundWord € TRUE e permite o pés-proces-
samento para avaliar se o registro vale a pena ser mantido ou se pode ser descartado (provavelmente
exigindo intervencéo humana).
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O cddigo acima é um exemplo especifico dessa técnica, mas seria muito mais atil ter uma MACRO que
realizasse essa tarefa, algo como (também contido no arquivo BadWordSearch.ECL):

MAC_Fi ndBadWor ds( BadWor dSet , I nFi | e, | Df | d, SeekFl d, ResAttr, Mat chType=1) := MACRO
#UNI QUENAVE( BadV\or dDS)
YBadWor dDS% : = DATASET( BadWor dSet , { STRI NG wor d{ MAXLENGTH( 50) } }) ;

#UNI QUENAME( out r ec)
Y%out rec% : = RECORD
InFile.lDfI d;
I nFi | e. SeekFl d;
BOOLEAN FoundWord : = FALSE;
UNSI GNED2 FoundPos : = 0;
END,;

#UNI QUENAME( ChkThl )
%ChkTbl % : = TABLE(I nFi | e, Y%outrec®% ;

#UNI QUENAME( Fi ndWr d)
{ BOOLEAN Found, UNSI GNED2 FoundPos}

%I ndWor do% ¥BadWor dDS% L, | NTEGER C, STRI NG i nword) : = TRANSFORM
#| F(Mat chType=1) //"contai ns" search

SELF. Found := Std. Str. Fi nd(i nword, TRIM L. word), 1) > O;

#END
#| F(Mat chType=2) //"exact match" search
SELF. Found := inword = L.word;
#END
#1 F(Mat chType=3) //"starts wi th" search
SELF. Found := Std. Str. Find(i nword, TRIM L. word), 1) = 1;
#END
SELF. FoundPos : = | F( SELF. FOUND=TRUE, C, 0) ;
END;

#UNI QUENAME( CheckWor ds)

Yout r ec% YCheckWor ds% #ChkTbl % L) : = TRANSFORM
Wor dDS : = PROJECT( ¥BadWor dDS% %-i ndWor d% LEFT, COUNTER, L. SeekFl d) ) ;
SELF. FoundWord : = EXI STS(Wor dDS( Found=TRUE) ) ;
SELF. FoundPos : = Wor dDS( Found=TRUE) [ 1] . FoundPos;
SELF := L;

END;

ResAttr : = PROJECT( %ChkThl % %CheckWor ds% LEFT) ) ;

ENDVACRO,

Essa MACRO faz um pouco mais do que o exemplo anterior. Ela comeca passando pelo:
* Conjunto de palavras a ser localizado

* Arquivo para busca

* Campo de identificador Gnico para o registro de busca

* Campo para pesquisa

* Nome de atributo do conjunto de registro resultante

* Tipo de correspondéncia a ser realizada (com padrao para 1)

Especificar o conjunto de palavras para busca permite que a MACRO opere em relagdo a qualquer con-
junto determinado de strings. Especificar o nome de atributo de resultado permite um pds-processamento
simplificado dos dados.

Essa MACRO vai além do exemplo anterior no parametro MatchType, que permite que a MACRO use a
funcdo Template Language #|F para gerar trés tipos diferentes de buscas a partir de uma mesma base de
cadigos: uma busca com "contém" (o padrdo), uma correspondéncia exata e uma busca de "comeca com"”.
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Ela também possui uma estrutura de RECORD de saida expandida que inclui um campo FoundPos para
incluir o ponteiro a primeira entrada no conjunto especificado combinado. Isso possibilita que o pés-proces-
samento detecte correspondéncias de posi¢do no conjunto para que "pares combinados" de palavras pos-
sam ser detectados, como neste exemplo (também contido no arquivo BadWordSearch.ECL):

Set Cart oonFi rst Nanes : = [' GEORGE ,' FRED , ' FREDDY' ];
Set Cart oonLast Nanes := [' JETSON , ' FLI NTSTONE' , ' KRUEGER ] ;

MAC_Fi ndBadWor ds( Set Cart oonFi r st Nanes, Sear chDS, | D, fi r st nane, Res1, 2)
MAC_Fi ndBadWor ds( Set Cart oonLast Nanes, Sear chDS, | D, | ast nane, Res2, 2)

Cartoons := JO N(Res1(FoundWr d=TRUE) ,
Res2( FoundWor d=TRUE) ,
LEFT. | D=RI GHT. | D AND LEFT. FoundPos=RI GHT. FoundPos) ;

MAC_Fi ndBadWor ds( Set BadWor ds, Sear chDS, I D, fi r st nane, Res3, 3)
MAC_Fi ndBadWor ds( Set BadWor ds, Sear chDS, | D, | ast nane, Res4)
Set BadCQuys := SET(Cartoons,|D) +

SET( Res3( FoundWor d=TRUE) , | D) +

SET( Res4( FoundWor d=TRUE) , | D) ;

GoodQuys : = SearchDS(ID NOT | N Set BadGuys) ;
BadGuys : = SearchDS(ID I N Set BadGuys) ;
OQUTPUT( BadGuys, NAMED( ' BadGuys' ) ) ;

OUTPUT( GoodQuys, NAVED( ' GoodGuys' )) ;

Observe que a posicdo dos nomes de personagens de desenhos animados em seus conjuntos individuais
define um Unico nome de personagem para procurar em multiplas passagens. Acionar a MACRO duas
vezes e procurar pelo primeiro e dUltimo nomes separadamente permite o pés-processamento dos resul-
tados com um JOIN interno mais simples onde o mesmo registro foi localizado em cada um e, o mais
importante, onde os valores de posi¢ao das correspondéncias sdo os mesmos. Isso evita que "GEORGE
KRUEGER" seja marcado indevidamente como um nome de personagem de desenho animado.
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Amostras aleatérias simples

Ha um conceito estatistico denominado "Amostra aleatéria simples” — diferente de simplesmente usar a
funcdo RANDOMY() — no qual uma amostra estatisticamente aleatéria de registros é gerada a partir de
qualquer dataset. O algoritmo implementado no exemplo de cddigo a seguir foi fornecido por um cliente.

Esse cédigo € implementado como uma MACRO para permitir que multiplas amostras sejam produzidas
na mesma tarefa (contida no arquivo SimpleRandomSamples.ECL):

Si npl eRandonfSanpl e(I nFil e, U D _Fi el d, Sanpl eSi ze, Result) := MACRO
//build a table of the U Ds
#UNI QUENAMVE( Layout _Pl us_Recl D)
% ayout Pl us_Recl D% : = RECORD
UNSI GNED8 Recl D : = 0;
InFile.UDField;
END,;
#UNI QUENAVE( | nThl )
% nTbl % : = TABLE(I nFi |l e, %.ayout Pl us_Recl D% ;

//then assign unique record IDs to the table entries

#UNI QUENAME( | DRecs)

% .ayout Pl us_Recl D% % DRecs% % .ayout Pl us_Recl D% L, |INTEGER C) :=
TRANSFORM
SELF. Recl D : = C;
SELF : = L;

END,;

#UNI QUENAVE( Ul D_Recs)

%J D_Recs% : = PRQIECT(% nTbl % % DRecs% LEFT, COUNTER) ) ;

/1 di scover the nunber of records
#UNI QUENAVE( Whol eSet )
%hol eSet % : = COUNT(InFile) : GLOBAL;

//then generate the unique record IDs to include in the sanple
#UNI QUENAVE( Bl ankSet )
9Bl ankSet % : = DATASET([{0}], { UNSI GNED8 seq}) ;
#UNI QUENAVE( Sel ect Em)
TYPEOF( 9Bl ankSet %9 %Sel ect En?4 9Bl ankSet % L, | NTEGER c) := TRANSFORM
SELF. seq : = ROUNDUP( %nhol eSet % * ( (( RANDOM ) 9400000) +1) / 100000)) ;
END;
#UNI QUENAME( sel ect ed)
%sel ect ed% : = NORMVALI ZE( 9Bl ankSet % Sanpl eSi ze,
uSel ect En?4 LEFT, COUNTER));

//then filter the original dataset by the selected U Ds
#UNI QUENAME( Set Sel ect edRecs)
%Set Sel ect edRecs% : = SET(%J D _Recs% Recl D | N SET(%sel ect ed% seq)),
UDField);
result := infile(UD_Field IN %5et Sel ect edRecs% ) ;
ENDVACRO,

Essa MACRO usa quatro parametros:

* O nome do arquivo para amostra * O nome do campo de identificador Unico nesse arquivo * O tamanho
da amostra a ser gerada * O nome do atributo para o resultado (para que possa ser pés-processado)

O algoritmo em si é bastante simples. Primeiro criamos uma TABLE de campos de identificadores numer-
ados de forma Unica. Em seguida, usamos NORMALIZE para produzir um conjunto de registros dos reg-
istros candidatos. O candidato escolhido toda vez que a fungdo TRANSFORM ¢€ acionada é determinado
ao gerar um valor "aleat6rio" entre zero e um, usando uma divisdo de moédulo por cem mil no retorno da
funcdo RANDOM() e depois multiplicando o resultado pelo nimero de registros para amostra, arredondan-
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do para o proximo ndmero inteiro maior. Isso determina a posicéo do identificador de campo para uso.
Depois que o conjunto de posi¢des na TABLE é determinado, ele é usado para definir o SET de campos
Unicos para uso no resultado final.

Esse algoritmo foi projetado para produzir uma amostra "com substituicdo" para que seja possivel ter um
namero inferior de registros retornados em comparacdo ao tamanho de amostra solicitado. Para produzir
exatamente o tamanho de amostra necessario (isto €, uma amostra "sem substituicdo"), & possivel solici-
tar um tamanho de amostra maior (por exemplo, 10% superior) e depois usar a funcdo CHOOSEN para
localizar apenas o nimero real de registros necessario, como neste exemplo (também contido no arquivo
SimpleRandomSamples.ECL).

SoneFile := DATASET([{'Al'},{'B1"},{'CLl"},{'D1"},{"E1'},
{'FL'} ("G} {"HI'), {12}, {101,
{'KU}{ L) M) N {an ),
{'PL'},{"QU} {"RU}, {'SI'}, {"T1'},
{TUL'} (VL) W) XL ) (YL )
{"A2'},{'B2} {"C2} (D2} {E2},
{"F2} (@} {"H} {12}, {32 ),
(K2} L2} ) N ) (e
{'P2} {" @} ("R} {'S2},{ T2},
{ru2'}, vy W xe) {2,
{"A3'},{'B3} {"C} {"D8} {"E3},
{'F3'},{"G} {"H}, {13} {"J3},
{'K3'},{"L3}, ("M}, {' N3} {" 08},
{'P3} {1 Q8} ("R}, {'S3} {73},
{'UB'}, (V3 )}, (W), [ X3}, {" Y3},
{"A4'} (B4} {"C4), {'D4} {"E4},
{"Fa'} {"GH} {THA} {14} {34 ),
{'Ka'}, L4} (M) N (O
(P4} {" Q) {"Ra}, {"Sa} (" TAY,
{us), (vay, (Cwa) {xa), e
], {STRIN& Letter});

ds : = DI STRI BUTE( SoneFi | e, HASH(l etter[2]));

Si npl eRandonfanpl e(ds, Letter, 6, resl) //ask for 6
Si npl eRandonfsanpl e(ds, Letter, 6, res2)

Si npl eRandonfanpl e(ds, Letter, 6, res3)

OUTPUT( CHOOSEN(res1,5)); //actually need 5
OUTPUT( CHOOSEN(r es3, 5) ) ;
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Hex String para Decimal String

Recebi um e-mail solicitando a sugestéo de uma forma de converter uma cadeia com valores hexadecimais
para uma cadeia com o decimal equivalente aquele valor. O problema era que esse cddigo precisava ser
executado no Roxie e a funcao biblioteca do plugin StringLib.String2Data ndo estava disponivel para uso
em consultas Roxie naquele momento. Dessa forma, era necessaria uma solucao completamente em ECL.

Essa fungdo de exemplo (contida no arquivo Hex2Decimal.ECL) oferece essa funcionalidade, enquanto
também demonstra o uso pratico dos nimeros inteiros BIG ENDIAN e de transferéncia de tipo.

HexSt r 2Deci mal ( STRI NG Hexl n) := FUNCTI ON

//type re-definitions to make code nore readabl e bel ow

BE1 : = Bl G_ENDI AN UNSI GNED1;
BE2 : = Bl G_ENDI AN UNSI GNED2;
BE3 : = Bl G_ENDI AN UNSI GNEDS;
BE4 : = Bl G_ENDI AN UNSI GNED4,
BE5 : = Bl G_ENDI AN UNSI GNEDS5;
BE6 : = Bl G_ENDI AN UNSI GNEDG;
BE7 : = Bl G_ENDI AN UNSI GNED7;
BE8 : = Bl G_ENDI AN UNSI GNEDS,;

Tri mHex := TRI M Hexl n, ALL) ;
HexLen : = LENGTH( Tri nmHex) ;
UseHex := I F(HexLen %2 = 1,'0","'") + TrinHex;

//a sub-function to translate two hex chars to a packed hex fornat
STRINGL Str2Dat a( STRING2 Hex) := FUNCTI ON
UNSI GNED1 N1 : =
CASE( Hex[ 1],
'0' =>00x, ' 1' =>10x, ' 2' =>20x, ' 3' =>30x,
'4' =>40x, ' 5' =>50x, ' 6' =>60x, ' 7' =>70x,
' 8' =>80x, ' 9' =>90x, ' A' =>0A0x, ' B' =>0B0x,
' C =>0Q0x, ' D =>0D0x, ' E =>0EO0x, ' F' =>0F0x, 00x) ;
UNSI GNED1 N2 : =
CASE( Hex[ 2],
'0' =>00x, ' 1' =>01x, ' 2' =>02x, ' 3' =>03x,
'4' =>04x, "' 5' =>05x, ' 6' =>06x, ' 7' =>07X,
' 8' =>08x, ' 9' =>09x, ' A' =>0Ax, ' B' =>0BXx,
' C =>0Cx, ' D' =>0Dx, ' E' =>0Ex, ' F' =>0Fx, 00x) ;
RETURN (>STRI NGL<) (N1 | N2);
END;

UseHexLen : = LENGTH( TRI M UseHex) ) ;

I nHex2 : = Str2Dat a(UseHex[1..2]);

I nHex4 := InHex2 + Str2Data(UseHex[3..4]);

I nHex6 := InHex4 + Str2Data(UseHex[5..6]);

I NnHex8 : = I nHex6 + Str2Data(UseHex[7..8]);

I nHex10 : = | nHex8 + Str2Dat a(UseHex[9..10]);;

| nHex12 : = I nHex10 + Str2Data(UseHex[ 11..12]);
| nHex14 : = I nHex12 + Str2Dat a( UseHex[ 13..14]);
I NnHex16 : = I nHex14 + Str2Dat a(UseHex[ 15..16]);

RETURN CASE( UseHexLen,

2 => (STRI NG (>BE1<) | nHex2,

4 => (STRI NG (>BE2<) | nHex4,

6 => (STRI NG ( >BE3<) | nHex6,

8 => (STRI NG ( >BE4<) | nHex8,
10 => (STRI NG) (>BE5<) | nHex10,
12 => (STRI NG) (>BE6<) | nHex12,
14 => (STRI NG) (>BE7<) | nHex 14,
16 => (STRI NG) (>BE8<) | nHex16,
' ERROR ) ;
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END;

Essa HexStr2Decimal FUNCTION usa um parametro de STRING de comprimento variavel contendo o
valor hexadecimal para avaliagéo. Ela comeca redefinindo os oito tamanhos possiveis de nimeros inteiros
BIG ENDIAN néo assinados. Essa redefinicdo é apenas para fins estéticos — para melhorar a legibilidade
do cédigo subsequente.

Os proximos trés atributos detectam se um nimero par ou impar de caracteres hexadecimais foi especifi-
cado. Se um numero impar for especificado, entdo um caractere "0" serd anexado ao valor especificado
para garantir que os valores hexadecimais sejam colocados nos nibbles corretos.

A Str2Data FUNCTION usa um parametro da STRING de dois caracteres e converte cada caractere para
o valor hexadecimal apropriado para cada nibble da STRING resultante de um caractere. O primeiro car-
actere define o primeiro nibble, enquanto o segundo define o segundo nibble. Esses dois valores passam
pela operagdo OR juntos (usando o operador bitwise [), e o resultado passa por uma transferéncia de tipo
para uma cadeia de um caractere usando a sintaxe abreviada (>STRING1<) para que o padrdo de bits
permaneca inalterado. O resultado RETURN desta FUNCTION é uma STRING1 porque cada parte suces-
siva de dois caracteres do parametro de entrada da FUNCTION HexStr2Decimal passara pela FUNCTION
Str2Data e sera concatenado com todos os resultados anteriores.

O atributo UseHexLen determina o tamanho adequado do nimero inteiro BIGENDIAN a ser usado na con-
versdo de hexadecimal em decimal, enquanto os atributos InHex2 até o InHex16 definem o valor hexadeci-
mal final acondicionado para avaliacdo. A fungdo CASE usa esse UseHexLen para determinar qual atributo
InHex deve ser utilizado para o nUmero de bytes do valor hexadecimal especificado. Apenas 0s nimeros
pares de caracteres hexadecimais s&o permitidos (o que significa que o acionamento da func¢éo precisaria
adicionar um zero a esquerda para quaisquer valores hexadecimais impares para conversao) e o nimero
maximo de caracteres permitido é dezesseis (representando um valor hexadecimal acondicionado de oito
bytes para conversao).

Em todo os casos, o resultado do atributo InHex passa por uma transferéncia de tipo para 0 niUmero inteiro
BIG ENDIAN. A converséo de tipo padrao para STRING realiza a conversdo do valor real de hexadecimal
para decimal.

Os seguintes acionamentos retornam os resultados indicados:

OUTPUT( Hex St r 2Deci nal (' 0101')); Il 257
OUTPUT( HexSt r 2Deci mal (' FF')); /1 255

OUTPUT( Hex St r 2Deci nal (' FFFF')); /| 65535

OUTPUT( Hex St r 2Deci nal (' FFFFFF')); Il 16777215

OUTPUT( Hex St r 2Deci nal (' FFFFFFFF' ) ) ; Il 4294967295

OUTPUT( Hex St r 2Deci nal (' FFFFFFFFFF' ) ) ; /] 1099511627775
OUTPUT( Hex St r 2Deci nal (' FFFFFFFFFFFF' ) ) ; /| 281474976710655
OUTPUT( Hex St r 2Deci nal (' FFFFFFFFFFFFFF' ) ) ; Il 72057594037927935
OUTPUT( Hex St r 2Deci nal (' FFFFFFFFFFFFFFFF' ) ) ; /| 18446744073709551615
OUTPUT( Hex St r 2Deci mal (' FFFFFFFFFFFFFFFFFF' )); // ERROR
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Resolucao de Layout de arquivo no tem-
po de compilacao

Ao ler um arquivo em disco no ECL, o layout do arquivo é especificado no cddigo ECL. Isso permite que
o cbdigo seja compilado para acessar os dados de modo muito eficiente, mas pode causar problemas se
o0 arquivo em disco estiver, na verdade, usando um layout diferente.

Em especial, isso pode ser um desafio para o processo de controle de verséo caso vocé tenha consultas
ECL que estejam sendo alteradas para adicionar funcionalidades, mas que precisam ser aplicadas sem
modificar os arquivos de dados cujo layout esteja sendo mudado em um cronograma diferente.

Uma solucéo parcial para esse dilema foi criada no Roxie para indexar arquivos — a capacidade de converter
o tempo de execucgdo dos campos no arquivo de indice fisico para os campos especificados no indice.
No entanto, essa solugdo tem um grande potencial de sobrecarga e ndo esta disponivel para arquivos
simples ou no Thor.

Um novo recurso, adicionado a versdo 6.4.0 do HPCC Systems, possibilita que a resolucéo do arquivo seja
realizada no tempo de compilacdo, proporcionando as seguintes vantagens:

» As mudancas de cddigo podem ser isoladas das mudancas de layout de arquivo — vocé soO precisa
declarar os campos que deseja de fato usar a partir de um arquivo de dados.

» As incompatibilidades de layout de arquivo podem ser detectadas com antecedéncia.

» O compilador pode usar informacdes sobre os tamanhos do arquivo para orientar as decisfes de otimiza-
¢ao de cédigo.

Ha duas construcdes de linguagem associadas a esse recurso:
» Usando um atributo LOOKUP em declarag6es DATASET ou INDEX.

* Uso do atributo LOOKUP em uma fungdo RECORDOF

A adicdo do atributo LOOKUP a uma declaracdo DATASET indica que o layout de arquivo deve ser con-
sultado no tempo de compilagéo:

myrecord : = RECORD
STRI NG fi el di;
STRI NG fi el d2;
END;

f := DATASET(' nyfilenane', nyrecord, FLAT);
/1 This will fail at runtinme if file |l ayout does not natch nyrecord
f := DATASET(' nyfilenanme', nyrecord, FLAT, LOOKUP);
/1 This will automatically project fromthe actual to the requested | ayout

Se supormos que o layout real do arquivo em disco seja:

myact ual record : = RECORD
STRING fi el di;
STRI NG fi el d2;
STRI NG fi el d3;

END;
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Entéo o efeito do atributo LOOKUP serd como se seu codigo fosse:

actual file := DATASET(' nyfil enane', mnyactual record, FLAT);
f := PRQJECT(actual file, TRANSFORM nyrecord, SELF := LEFT; SELF :=1[]));

Os campos que estdo presentes em ambas as estruturas de registro sao atribuidos entre eles; os campos
gue estdo presentes apenas na versao de disco sdo descartados e 0s campos que estdo presentes apenas
na versao ECL recebem seu valor padrdo (um aviso serd emitido neste Ultimo caso).

Ha também uma diretiva de compilador que pode ser usada para especificar a conversao para todos os
arquivos:

#OPTI ON( ' t r ansl at eDFS| ayout s' , TRUE) ;

O atributo LOOKUP aceita um parametro (TRUE ou FALSE) para permitir o controle mais facil de onde
e quando vocé deseja que a conversdo ocorra. Qualquer expressao booleana que possa ser avaliada no
tempo de compilagédo pode ser fornecida.

Ao usar #OPTION para translateDFSlayouts, vocé pode querer usar LOOKUP(FALSE) para substituir o
padrdo em alguns datasets especificos.

O uso do atributo LOOKUP em uma fun¢gdo RECORDOF é (til quando os campos estavam presentes no
original e depois foram descartados, ou quando vocé quer gravar em um arquivo que corresponda ao layout
de um arquivo existente (mas vocé nao sabe qual é o layout).

O atributo LOOKUP na funcdo RECORDOF usa um nome de arquivo em vez de um dataset. O resultado
€ expandido no tempo de compilacédo para o layout de registro armazenado nos metadados do arquivo
nomeado. Hé& varias formas desse constructo:

RECORDOF(" nyfile', LOOKUP);
RECORDOF(' nyfile', defaultstructure, LOOKUP);
RECORDOF(' nyfile', defaul tstructure, LOOKUP, OPT);

Também é possivel especificar um DATASET como o primeiro parametro em vez de um nome de arquivo
(uma conveniéncia sintatica), e o nome de arquivo especificado no dataset sera usado para a consulta.

A defaultstructure é til para situagdes nas quais as informacdes de layout de arquivo podem nédo estar
disponiveis (por exemplo, ao realizar uma verificacéo de sintaxe localmente ou ao criar um arquivo). Tam-
bém é util quando o arquivo que esta sendo verificado possa ndo existir - € ai que o OPT deve ser usado.

O compilador verifica se a estrutura de registro real obtida da consulta de sistema de arquivo distribuido
contém todos os campos especificados e se 0s tipos sdo compativeis.

Por exemplo, para ler um arquivo cuja estrutura é desconhecida, além de conter um campo de ID e criar um
arquivo de resultado contendo todos os registros que corresponderam a um valor fornecido, vocé poderia
escrever:

nmyfile := DATASET(' nyi nputfile', RECORDOF('nyinputfile', { STRINGid },
LOOKUP), FLAT);

filtered := nyfile(id=' 123");

QUTPUT(filtered,, nmyfilteredfile');

» A sintaxe foi projetada para que n@o seja necessario realizar a resolu¢éo de arquivos para verificagao de
sintaxe ou criagdo de arquivos. Isso é importante para que o modo de repositério local possa funcionar.
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A resolucéo de arquivos externos funciona da mesma maneira — basta usar a sintaxe de nome de arquivo
para a resolucdo de nome de arquivos externos.

Vocé também pode usar o atributo LOOKUP nas declaracfes INDEX, assim como também DATASET.

Ao usar a forma RECORDOF e fornecer um layout padréo, pode ser necessario usar a forma => da sin-
taxe de layout de registro para especificar ambos campos de contetido e com chave no mesmo registro.

Arquivos que foram distribuidos aos nés em vez de criados por tarefas ECL podem néo ter informacdes
de registro (metadados) disponiveis no sistema de arquivo distribuido.

Ha alguns novos pardmetros ao eclcc que podem ser usados se vocé quiser usar essa funcéo para
compilac6es locais:

-dfs=ip Usa IP do Dali especificado para resolugdo de nome de arquivo.

-scope=prefix Usa prefixo de escopo especificado na resolucdo de nome de arquivo.

-user=id Usa nome do usudrio especificado na resolu¢do do nome de arquivo.

password=xxx Usa senha especificada na resolucao de nome de arquivo (deixe em branco
para solicitar)
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Assinatura do Codigo, Linguagens Em-
barcadas e Seguranca

As versdes da plataforma HPCC Systems® anteriores a 6.0.0 sempre concederam algum controle em
relagdo as operacdes permitidas no cédigo ECL. Isso era feito (entre outros motivos) como forma de garantir
gue operacdes como PIPE ou C++ incorporado ndo possam ser usadas para contornar os controles de
acesso sobre os arquivos através da leitura direta pelo sistema operacional.

A versdo 6.0.0 (e outras mais recentes) possui dois recursos que oferecem mais flexibilidade sobre o
controle dessas operacoes.

» Agora é possivel limitar quais fungées SERVICE sao acionadas no tempo de compila¢do usando o atrib-
uto FOLD. Normalmente, por motivos de seguranca, FOLD s6 deve ser acionado em médulos assinados.

« E possivel configurar os direitos de acesso (que controlam a capacidade de usar PIPE, C++ incorporado,
ou o uso restrito de um SERVICE) como dependentes do cédigo que esta sendo assinado. Isso significa
que podemos fornecer um cédigo assinado na Biblioteca padréo ECL que faca uso desses recursos sem
a necessidade de abri-lo a ninguém para acionar qualquer coisa.

No Gerenciador de Configuragbes, o componente ECLCC Server possui uma guia denominada Options.
Esta guia permite inserir pares de valores de nome nas permissdes para executar varios tipos de cédigo
ou plugins incorporados.

Name
--allow Permite a opcédo especificada
--deny Nega a opcao especificada.

--allowsigned |Permite a opcao especificada se o cédigo foi assinado e se ha a presenca de uma chave.

Observagdo: Partes da Biblioteca padréo podem néo funcionar se o uso do C++ e das definicdes externas
for negado. De um modo geral allowsigned é preferencial.

Cluster

Especifica o cluster para o qual esta regra se aplica. Se o cluster for deixado em branco, a restricdo se
aplicara a todos os clusters no ambiente.

Value

cpp Permitir/Negar C++ e outras linguagens incorporadas. Para linguagens diferentes de C
++ e Cassandra, também deve ser instalado um plugin opcional.

pipe: Permitir/Negar o uso de aplicacdes externas através do comando PIPE.

extern: Permitir/Negar uma funcéo externa (SERVICE)

datafile: (Valido apenas para --allowedsigned). Isso especifica que 0 acesso aos dados é permi-
tido apenas se o codigo tiver sido assinado e se houver uma chave.

© 2025 HPCC Systems®. All rights reserved
100



ECL Guia do Programador
Linguagem Embarcadas e Armazenamento de Dados

A assinatura do codigo é semelhante a forma com que os e-mails podem ser assinados, de forma a provar
sua identidade e que o cddigo nao foi adulterado, usando o pacote padrdo gpg.

Um arquivo assinado conterd uma assinatura anexa com um hash criptogréafico do contetido do arquivo e
a chave privada do assinante. Qualquer pessoa que tiver a chave publica do assinante podera verificar a
validade da assinatura e que o contelddo nao foi alterado.

Assinamos as definigbes SERVICE fornecidas pelos plugins padrao ECL e incluimos a chave publica na in-
stalacdo da plataforma HPCC. O cédigo que tenta usar as definicbes de servigo assinadas continuara fun-
cionando como antes, porém o cédigo que tentar acionar fungdes arbitrérias da biblioteca usando definicdes
SERVICE fornecidas pelo usuério resultara em erros de compilagéo se o cddigo ndo estiver assinado e se
a configuracgéo externa (veja acima) estiver definida para “deny” ou “allowsigned”.

Administradores do sistema podem instalar chaves adicionais na maquina do ECLCC Server. Por isso, se
vocé quiser usar suas proprias definicdes de servico, elas podem ser assinadas usando uma chave que
tenha sido instalada da seguinte forma:

gpg --output <signed-ecl> --default-key <key-id> --clearsign <ecl-file-to-sign>

Com este método, uma pessoa de confianca pode assinar o codigo para indicar que seu uso é aceitavel
por pessoas nao confiaveis sem permitir que essas pessoas executem um cadigo arbitrario.
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Repositorio Git

Git € um software de cédigo aberto gratuito para controle de versao distribuido. O Git rastreia alteracdes
em qualquer conjunto de arquivos. Com o Git, cada diretério Git em cada computador € um repositério
completo com histérico completo e recursos completos de rastreamento de verséo.

Consulte https://git-scm.com/ para obter mais informacdes.

HPCC Systems tem suporte para o servidor ECLCC para compilar cédigo ECL diretamente de repositérios
Git. Os repositorios (e ramificagdes/usuarios opcionais) sdo configurados usando variaveis de ambiente no
servidor. Vocé pode enviar uma consulta de uma ramificacdo do repositério e o servidor ECLCC extraira
o cbdigo-fonte de um repositério Git e o compilara. I1sso permite implantar uma versao especifica de uma
consulta sem a necessidade de realizar qualquer trabalho no cliente.

A partir da versdo 8.4, o cddigo da plataforma para suporte ao Git melhorou significativamente. Algumas
dessas melhorias foram transportadas para versdes de suporte mais antigas, como 7.12. No entanto, vocé
ainda precisa atualizar para uma verséo pontual recente para garantir que obtera qualquer uma dessas
melhorias. Embora as versfes posteriores, como a 8.6, incluam todas essas melhorias.

Melhoria na velocidade

O cadigo da plataforma foi atualizado para melhorias significativas na velocidade. Apresentando compi-
lacdo mais rapida a partir de repositérios Git sem sobrecarga adicional quando comparado com a compi-
lagc&o a partir de fontes verificadas.

Recursos e manifestos Git

A plataforma HPCC Systems agora oferece suporte a manifestos e recursos Git durante a compilacéo.

Suporte a Git-Ifs

Git-Ifs € uma extenséo do Git que melhora o suporte para arquivos grandes e é compativel com GitHub
e GitLab. Esta extensao é particularmente (til para grandes recursos. Por exemplo, se vocé tiver pacotes
Java incluidos como parte do manifest.

Suporte a Multiplos Repositérios

O cddigo da plataforma HPCC Systems inclui suporte para o uso de varios repositorios Git. Com esse
suporte a multiplos repositdrios, a plataforma HPCC Systems agora permite que cada repositorio Git seja
tratado como um pacote independente e separado. As dependéncias entre 0s repositdrios sdo especifi-
cadas em um arquivo de pacote que € verificado no repositdrio e versionado junto com o cédigo ECL. O
arquivo do pacote indica quais sdo as dependéncias e quais versdes devem ser usadas.

Essa abordagem resolve problemas como ao mesclar alteracdes de diversas fontes em um Unico
repositério. Nesse contexto resolve problemas com alteracdes incompativeis, dependéncias ou conflitos
caso existam médulos com 0 mesmo nhome e garante que as dependéncias entre repositorios sejam ver-
sionadas..

A sintaxe --main foi estendida para permitir a compilacéo diretamente do repositorio. A sintaxe --main foi
estendida para permitir a compilagdo diretamente do repositério.
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Considere o seguinte comando:

ecl run thor --main denp. mai n@ttps://github.com gituser/gch-deno-d#versionl --server=..

Este comando envia uma consulta ao Thor via ESP. Ele recupera o codigo ECL da branch 'versionl' no
repositorio https://hithub.com/gituser/gch-demo-d. Compila o c6digo no arquivo demo/main.ecl e entéo ex-
ecuta a consulta no Thor. A verificacéo serd feita no servidor ECLCC remoto e ndo na maquina cliente.

Sintaxe de Referéncia do Repositorio
A sintaxe para a referéncia ao repositério € a seguinte:
<prot ocol : >/ / <ur n>/ <user >/ <r eposi t or y>#ver si on

O protocolo e a urna podem ser omitidos e um padréo sera usado. Como no exemplo a seguir:

ecl run thor --main denp. mai n@i tuser/gch- ecl deno- d#versi onl --server=...

Este comando também envia uma consulta ao Thor, recupera o cédigo ECL da branch 'versdol' no
repositorio gch-demo-d. Compila o c6digo no arquivo demo.main.ecl e depois executa a consulta no Thor.

Versao-Texto

O texto da versdo que segue o hash (#) na referéncia do repositério pode assumir qualquer um dos
seguintes formatos:

* Nome da branch
e O nome datag

Atencdo: Atualmente, apenas tags leves sé@o suportadas. Tags anotadas ainda ndo séo suportadas.
» O algoritmo de hash seguro (SHA) de um commit

Para ilustrar, considere os seguintes comandos:

ecl run thor --main denp. mai n@ituser/gch-ecl deno- d#versi onl --server=...

Este comando recuperara o cédigo ECL demo.main da branch 'versionl' do repositério gch-ecldemo-d.

ecl run thor --main denp. mai n@i tuser/gch- ecl deno- d#3c23cal --server=..
Este comando ira recuperar o codigo ECL demo.main do commit com o SHA de '3c23ca0'".

Vocé também pode especificar o nome de uma tag utilizando a mesma sintaxe.

Verificando Sintaxe ECL

Vocé pode usar a opgao --syntax para verificar a sintaxe do seu codigo.

O comando a seguir verifica a sintaxe do c4digo no commit com o SHA de '3c23ca0' do repositdrio gch-
ecldemo-d.

ecl run thor --main deno. mai n@hal | i day/ gch- ecl denp- d#3c23cal - -synt ax

Embora o comando a seguir verifique a sintaxe do codigo na branch 'verséol' do repositorio gch-ecldemo-d.

ecl run thor --main deno. mai n@hal | i day/ gch- ecl deno- d#ver si onl --synt ax
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Como o codigo em uma branch pode ser atualizado e alterado, é uma boa ideia sempre verificar a sintaxe.

O Pacote JSON

Considere o arquivo package.json:

{

"name": "denpRepoC',
"version": "1.0.0",
"dependenci es": {
"denmoRepoD': "gituser/gch-ecl deno- d#ver si onl"
}
}

O packagefile dd um nome ao pacote e define as dependéncias. A propriedade dependéncias € uma lista de
pares chave-valor. A chave (demoRepoD) fornece 0 nome do médulo ECL usado para acessar o repositorio
externo. O valor € uma referéncia de repositorio que usa 0 mesmo formato dos exemplos anteriores usando
a sintaxe --main.

Utiliza o Repositério Externo em seu Codigo ECL

Para usar o repositério externo em seu codigo ECL, vocé precisa adicionar uma definicdo de import.

| MPORT | ayout ;
| MPORT denpRepoD AS denoD;

EXPORT personAsText (| ayout. person input) :=
i nput.name + ': ‘° +
denoD. f or mat . maskPasswor d(i nput . passwor d) ;

No exemplo acima, o nome demoRepoD no segundo IMPORT corresponde ao valor da chave no arquivo
package.json. Este cédigo usa o atributo format.maskPassword da ramificagcdo versionl do gituser/gch-
ecldemo-d.

Cada pacote é processado independentemente de quaisquer outros. A Gnica conexao é através de impor-
tacOes explicitas de pacotes externos. E por isso que os pacotes podem ter médulos ou atributos com o
mesmo nome e ndo entrardo em conflito.

Exemplos de Multiplos Repositorios

A seguir estd um exemplo de um arquivo package.json usando varios repositérios.

| MPORT | ayout ;
| MPORT denoRepoD V1 AS denpl;
| MPORT denbRepoD_V2 AS denp2;

EXPORT per sonAsText (| ayout . person input) :=
"Was: ' + denpl. format. maskPasswor d(i nput. password) +
" Now. ' + denp2.fornmat.nmaskPassword(i nput.password);

Observe que os repositorios demoRepoD V1 e V2 séo processados de forma independente.

Da mesma forma, considere o exemplo a seguir usando Query ECL

{
"nanme": "denbRepoC',
"version": "1.0.0",
"dependenci es": {
"demoRepoD_V1": "gituser/gch-ecl denp- d#versi onl"
"denmoRepoD _V2": "gituser/gch-ecl denp- d#versi on2"
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}
}

Observando as dependéncias das branchs 'versdol' e 'versao2' do repositdrio gch-ecldemo-d.

As opcdes de linha de comando foram adicionadas aos comandos ECL e ECLCC para aproveitar essas
melhorias no trabalho com repositérios Git.

Opcodes de Desenvolvimento Local

A opcéo -R foi adicionada aos comandos eclcc e ecl. Defina a opgéo -R para instruir o compilador a usar
a fonte de um diretdrio local em vez de usar a fonte de um repositério externo.

Sintaxe:

- R<r epo>[ #ver si on] =pat h

Por exemplo:

ecl run exanpl es/ mai n. ecl -Rgituser/gch-ecl denp-d=/ hone/ myuser/ sour ce/ denod

Este comando usa o cddigo ECL para DemoRepoD de /home/myuser/source/demoD em vez de https://
github.com/gituser/gch-ecldemo-d#versionl.

A opcao detalhada

A opcao -v foi aprimorada para fornecer uma saida mais detalhada, incluindo os detalhes das solicitagfes
do Git..

Vocé pode usar a opgédo -v para depuragdo. Por exemplo, se vocé tiver algum problema de repositérios
néo resolvido. Emita o comando a seguir com a op¢éo -v para analisar os detalhes das solicitac6es do Git.

ecl run exanpl es/nain.ecl -v -Rgituser/gch-ecl denp-d=/hone/ nyuser/sour ce/ denod

Opcoes Git de ECL e ECLCC

Essas opcdes de linha de comando foram adicionadas aos comandos ECL e ECLCC.

--defaultgitprefix Esta opcéo de linha de comando altera o prefixo padrao que é adicionado as referéncias
de pacotes relativos. O padrédo também pode ser configurado usando a variavel de ambiente ECLCC_DE-
FAULT_GITPREFIX. Caso contrario, o padréo é "https://github.com/".

--fetchrepos Definir esta opgdo informa se os repositorios externos que ndo foram clonados localmente
devem ser buscados. O padréo é true em 8.6.x. Pode ser util definir esta op¢cédo como false se todos os
repositorios externos forem mapeados para diretérios locais para verificar se estdo sendo redirecionados
corretamente.

--updaterepos Atualiza repositérios externos que foram buscados localmente anteriormente. Esta opcdo
tem como padrao true. E util definir essa opcgéo como false se vocé estiver trabalhando em uma situacéo
sem acesso aos repositérios externos ou para evitar a sobrecarga de verificar se ha alteracées, se vocé
souber que ndo ha nenhuma.

ECLCC_ECLREPO_PATH O diretério para o qual os repositérios externos sdo clonados. Em uma maquina
cliente, o padréo é: <home>/.HPCCSystems/repos (ou %APPDATA%\HPCCSystems\repos no Windows).
Vocé pode excluir o contetddo desse diretério para forcar um download limpo de todos os repositérios. T
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Opcoes de configuracao do Chart Helm

Estas séo opcdes de gréafico do Helm para configurar valores Git para implanta¢cdes em nuvem. Os valores
a seguir agora séo suportados para configurar o uso do Git nos graficos do Helm para implementacdes
em nuvem do HPCC Systems.

eclccserver.gitUsername - Fornece o nome do usuério Git

secrets.git - Define secrets.git para permitir que repositérios sejam compartilhados entre consultas, para
poder armazenar em cache e compatrtilhar os pacotes clonados entre instancias.

eclccserver.gitPlane - Esta op¢éo define o plano de armazenamento para o qual os pacotes externos sédo
retirados e clonados..

Por exemplo:

ecl ccserver:
- nane: nyecl ccserver
# ..
- gitPlane: git/sanple/storage

Se a opcdo gitPlane nao for fornecida, o padréo € o primeiro plano de armazenamento com uma categoria
de Git - caso contrario, o ECLCC Server usara o primeiro plano de armazenamento com uma categoria
de dll.

Se os repositérios externos forem publicos, como bundles, ndo havera mais requisitos. Os repositorios
privados tém a complicacdo adicional de exigir informagfes de autenticac@o - no cliente ou no servidor
ECLCC, dependendo de onde a fonte esta reunida. O Git fornece varios métodos para fornecer essas
credenciais.If external repositories are public, such as bundles, then there are no further requirements.
Private repositories have the additional complication of requiring authentication information - either on the
client or on the ECLCC Server depending on where the source is gathered. Git provides various methods
for providing these credentials.

Autenticacdo da Maquina Clente

Estas sdo as abordagens recomendadas para configurar as credenciais em um sistema local que esti
interagindo com um GitHub remoto.

» Auntenticagdo github Baixe o kit de ferramentas de linha de comando do GitHub. Vocé pode uséa-lo
para autenticar todo o acesso Git com o seguinte comando:

gh auth | ogin

Esta é provavelmente sua melhor op¢cdo se vocé estiver usando o GitHub. Mais detalhes podem ser
encontrados em:

https://cli.github.com/manual/gh_auth_login

» ssh key Nesse cenario, a chave ssh associada a uma maquina de desenvolvedores locais é registrada
na conta do GitHub. Isso é usado quando a referéncia do GitHub esta no formato ssh://github.com.

A sshkey pode ser protegida com uma senha e existem varias opc¢des para evitar a necessidade de
inserir a senha todas as vezes. Para mais informacfes, veja:

https://docs.github.com/en/authentication/connecting-to-github-with-ssh/about-ssh
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» Use um token de acesso pessoal Estes sdo semelhantes a uma senha, mas com restricdes adicionais
em seu tempo de vida e os recursos que podem ser acessados. Aqui estdo os detalhes sobre como cria-
los. Eles podem entéo ser usados com as varias op¢des de cache de credenciais git.

Um exemplo pode ser encontrado aqui:

https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Tools-Credential-Storage

Geralmente, para autenticacéo, é preferivel usar o protocolo https:// em vez do protocolo ssh:// para links
em arquivos package-lock.json. Se o ssh:// for usado, ele requer que qualquer maquina que processe a
dependéncia tenha acesso a uma chave ssh registrada. As vezes, isso pode causar problemas evitaveis.

E provéavel que todas essas opcdes de autenticacdo envolvam alguma intera¢do do usuario, como senhas
para chaves ssh, interacdo da Web com autenticacdo do GitHub e entrada inicial para tokens de acesso
em cache. Isso é problematico para o servidor ECLCC, que ndo oferece suporte a interagdo do usuario
e, portanto, é preferivel ndo passar credenciais. A solugdo, portanto, € usar um token de acesso pessoal
armazenado com seguran¢ga como um segredo. Esse token poderia entdo ser associado a uma conta de
servico especial, que iniciaria essas transacdes com seguranca. O segredo evita a necessidade de passar
credenciais e permite que as chaves sejam rotacionadas.

Kubernetes Secrets

Essa secéo descreve o suporte a secrets em Kubernetes (e bare metal) versions of the HPCC Systems
platform.

Para adicionar suporte a secrets:

1. . Adicione um secrets ao arquivo yaml de personalizagdo, com uma chave que corresponda ao gitUser-
name;:

ecl ccserver
- nane: nyecl ccserver
gi t User nane: gituser

Nota: o valor eclccserver.gitUsername deve corresponder ao seu home de usuario git.

2. Adicione um secret ao arquivo yaml de personalizacdo, com uma chave que corresponda ao gitUser-
name

secrets:
git:
gituser: ny-git-secret

3. Adicione o secret ao Kubernetes contendo o token de acesso pessoal:

api Version: vl
ki nd: Secret
nmet adat a
name: my-git-secret
type: Opaque
stringDat a
passwor d: ghp_eZLHeuoHXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX0l 3986sS=

Note password contains the personal access token.

4. Aplique o secretao seu Kubernetes usando o comando kubectl:Apply the secret to your Kubernetes using
the kubectl command:

kubect!| apply -f ~/dev/hpcc/ hel mf secrets/ ny-git-secret
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Quando uma consulta é enviada ao servidor ECLCC, todos os repositérios git sdo acessados usando
esse nome de usuario e senha configurados.

5. Armazene o segredo em um cofre. Vocé também pode armazenar o PAT (token de acesso pessoal)
dentro de um cofre.Store the secret in a vault. You can also store the PAT (personal access token) inside
a vault.

Credenciais Bare Metal

Esta se¢do descreve credenciais para sistemas bare metal. Os sistemas bare metal requerem algumas
etapas de configuracéo semelhantes.

1. Inclua a propriedade gitUsername na entrada EcICCServerProcess no arquivo environment.xml.
<Ecl| CCSer ver Process dal i Servers="nydal i
QiiLbernane="gitguser“
2. Envie o Environment.xml para todos os nés.
3. Armazene as credenciais como secrets ou armazene em um vault.
Como secrets:
Armazene o token de acesso em:
/opt/HPCCSystems/secrets/git/<user-name>/password

Por exemplo:

cat /opt/HPCCSystens/secrets/git/gitusr/password
ghp_eZLHeuoHXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX0l 3986sS=

Ou para o vault:

Vocé pode armazenar dentro de um vault. Agora vocé pode definir um vault secéo Software do ambiente.
Por exemplo:

<Envi r onnent >
<Sof t war e>

<vaul t s>

<git name='ny-storage-vault' url="http://127.0.0.1: 8200/ v1/secret/data/git/${secret}"
ki nd="kv-v2" client-secret="myVault Secret"/>

</vaul t s>
Observe que as entradas acima tém exatamente o0 mesmo conteldo que as entradas correspondentes
no arquivo kubernetes values.yaml.
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