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Trabalhando com Dados

Introducao

Este exercicio mostra a metodol ogia para extrair informagdes Uteis dos dados. Localizar links e relagdes interessantes
em datasets grandes ou massivos faz parte da rotina de uso da plataforma HPCC Systems — HPCC.

Neste exemplo, faremos o download dos arquivos de dados do Internet Movie Database (Base de dados de filmes na
Internet ou IMDB) e analisaremos uma técnica para extrair links e localizar relactes.

Umavez que o conceito de atores e filmes é conceitual mente simples, todos devem compreender os dados e asrel agdes
de forma intuitiva. No entanto, os dados sdo abrangentes o suficiente para fornecer um exemplo sélido e inspiragéo
para que novos usuarios obtenham habilidades para “atacar” seus proprios problemas do mundo real com um HPCC.

Neste exemplo, iremos:

 Fazer o download de arquivos de dados brutos e as documentacfes de apoio a esses dados
 Anadlisar o arquivo de dados para compreender seu formato e contedido

 Fazer o spray do arquivo para o cluster darefinaria de dados (Thor)

» Examinar os dados e determinar 0 pré-processamento necessario

* Redlizar o pré-processamento dos dados para gerar um novo arquivo de dados

va no desempenho em um sistema de varios nés. O verdadeiro poder do HPCC é a sua capacidade de
trabalhar nas diferentes partes de um arquivo de dados em paralelo. 1sso é o que chamamos de Proces-
samento Paralelo Massivo (MPP).

@ Apesar de esse exemplo ser executado em um HPCC de né Unico, vocé vera uma diferenca significati-
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Processando os Dados

Nés temos um arquivo de dados

A Base de Dados de Filmes na Internet (IMDB) constitui de um conjunto de arquivo de dados sobre filmes que pode
ser baixado livremente da Internet.

A IMDB pode ser baixadaem vériosformatos, incluindo em arquivo de texto. O conjunto de dadosinclui aproximada
mente 48 arquivos sobre atores, atrizes, diretores, produtores e outros aspectos dos filmes cinematograficos.

Seu tamanho é gerenciavel (~400MB) e suficiente para ser usado na plataforma HPCC , porém ndo € muito grande
para download.

Os arquivos de dados de texto simples estdo disponiveis nos seguintes sites ftp:

o ftp://ftp.fu-berlin.de/pub/misc/movies/database/ (Alemanha)

« ftp://ftp.funet.fi/pub/mirrors/ftp.imdb.com/pub/ (Finlandia)

« ftp://ftp.sunet.se/pub/tv+movies/imdb/ (Suécia)

Os arquivos séo compactados atravées do GNUzip para economizar espago e largura de banda.
Inicialmente, vamos focar em dois dos maiores datasets no banco de dados IMDB

» O dataset de atores (com aproximadamente 4 milhdes de registros)

» O dataset de atrizes (com aproximadamente 2 milhdes de registros)

» Faga o download dos arquivos de dados de texto simples (actors.list.gzos e actresses.list.gz) em sua unidade local
usando ainterface ftp de sua preferéncia.

» Extraiaos dois arquivos de dados (actors.list e actresses.list ) usando qualquer interface GNUzip.

Analisar o arquivo de dados para compreender seu for-
mato e conteudo

Aqui estd o exemplo dos dados do arquivo Actors.list daIMDB

Kool out' Starks, Johnny Not hing Like the Holidays (2008) [Alexis' Thug] <35>
Subt| e Seduction (2008) [Oficer Ward]
The Codf at her of Green Bay (2005) (as Johnny Starks) [ Marcus] <18>

La Chispa', Tony Caceria de judiciales (1997) <11>
Violencia en la sierra (1995) [Victoriano] <4>

Observe que o arquivo de texto dos atores esta estruturado da seguinte forma

Bl ankl i ne

Act ornane_i Movi ename (year) [role] <listing position>
Movi enanme (year) [role] <listing position>
Movi enanme (year) [role] <listing position>

Bl ankl i ne
Actornanme_j \t Movienane (year) [role] <listing position>

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Bl ankl i ne
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Enviando os arquivos de dados de entrada para sua
Zona de Entrada de Arquivos

Nesta etapa, vocé copiara os arquivos de dados paraum local onde eles possam ser distribuidos aos nds de seu cluster
HPCC. Uma zona de entrada de arquivos € um local de armazenagem anexado ao seu HPCC. Ela possui um utilitario
em execucdo parafacilitar o spraying (processo de distribuir dados aos nés) para um cluster.

Paraarquivos de dados menores, com tamanho maximo de 2GB, vocé pode usar o utilitario upload/dowload do arquivo
no ECL Watch. Os arquivos de dados de amostra possuem aproximadamente 400 mb.

Em seguida, vocé distribuira (ou fara o spray) o dataset paratodos os nés no cluster do HPCC. O poder do HPCC vem
dasua capacidade de atribuir varios processadores paratrabal har nas diferentes partes do arquivo de dadosem paralelo.

1. Caso aindando tenhafeito, baixe os arquivos de dados de amostra do site ftp, como mencionado na se¢do anterior.
2. Extraia 0s arquivos para uma pasta em seu computador local.

3. Em seu navegador, acesse a URL do ECL Watch . Por exemplo, http://nnn.nnn.nnn.nnn:8010, onde
nnn.nnn.nnn.nnn € o endereco | P do seu ESP Server.

Seu endereco | P poderd ser diferente dos enderegos fornecidos nas imagens de exemplo. Use o en-
& dereco IP fornecido pela suainstalagdo sua installation.

4. Na pégina do ECL Watch, clique no icone Files, e em seguida no link Landing Zones (Zona de entrada de
arquivos) .

Figure 1. Upload/Download

ﬁ HPCC Platform 'ﬁ' '_"b 14 A

Logical Files | Landing Zones| Workunits | = |

Landing Zones (
2 Refresh |FI'EUiEW: Hex (| Uplocad YDownload Delete

MName

<+
» [5 mydropzone )
L ™ m-aw "*\J ' -‘—f

Aposclicar no link Upload , uma caixa de didlogo do arquivo sera exibida.

5. Localize os arquivos em seu computador local e use a funcdo de multi-selecdo para selecionar os arquivos que
desgja enviar, pressionando em seguida o bot&o Open .

Osarquivos sel ecionados aparecerdo. Os arquivos de dados possuem os seguintesnomes: actors.list e actresses.list

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Figure 2. Dropzones e Arquivos

mﬁmﬁ*mJ“NW\—
File Uploader x
Landing Zone: 'mydropzone

Machines: 1029 19102

Folder: ||,“ | |

# Type  File Name Size
1 LIST actors.list 1.2 gb
2 LIST Actresses list 99.5 mb

Overwrite | Start || Close |

L4

6. Pressione o bot&o Start para enviar os arquivos.

E possivel acompanhar o progresso do envio.

Figure 3. Progresso de envio

Landing Zones

2 Refresh | Preview: Hex Upload 11% YDownloac Delat Add Flle =

Variable BLOE

MName

ru‘f-;’ DL P gt P ,J‘k""x_;—\,r

Spray do arquivo de dados para o seu Cluster da Refi-
naria de Dados (Thor)

Para usar o arquivo de dados em seu HPCC System, € preciso fazer 0 "spray” (distribuir) desse arquivo paratodos os

nos. O spray ou importagéo é atransferénciade um arquivo de dados de um local (como azona de entrada de arquivos)
para diversas partes do arquivo ou nds em um cluster.

O arquivo distribuido passa a ter um nome de arquivo |6gico como segue: ~thor::in::IMDB::actorslist O sistema
mantém uma lista de arquivos l8gicos e as |localizagbes do arquivo fisico correspondente das partes do arquivo.

» Abrao ECL Watch usando aURL.:

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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http://nnn.nnn.nnn.nnn:pppp (onde nnn.nnn.nnn.nnn é o endereco | P do seu ESP Server e pppp € a porta.
A porta padrao € 8010)

 Cligue no icone Files, e em seguidano link L anding Zone (Zona de entrada de arquivos) na navegacao.
 Selecione os dois arquivos (actors.list e actresses.list ) e pressione o botéo Delimited.

A caixade didogo Delimeted Spray serd exibida.

Figure 4. Spray delimitado

B e A s b mieca. D A

Delimited - XML = J50ON - Variabls - BLOB -

w Targel te
| rythr "

Queue: dfuserver_gueus -

Targel Scope: rel 18-08-2
Target Name
actors st i

{;
» Opuons
Forman: ASCH -
Max Record Length: 8192
Separators: \

Omit Separatos:

Escape:

Lime Terminators: A ryn

Quote:

Owverwrite: Replicate:

No Spli Compress:

Fail If Mo Source File: Record Structure Present

Quoted Terminaton Expire in (daysk

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
9



Seis Graus de Kevin Bacon: Exemplo de Programacao em ECL
Trabalhando com Dados

 Selecione mythor nalista suspensa Group .

O enderego |P € preenchido automaticamente e o Caminho local € parcialmente preenchido com o nome da pasta
padrdo naLanding Zone. Observagdo: Community Edition normal mente possue apenas uma landing zone definida

* Preencha o Escopo de destino (Target Scope) ~thor::in::IMDB
* Preencha os demais parametros (caso ainda ndo tenham sido preenchidos).

* Max Record Length 8192 (Maximo tamanho do registro 8192)

Separator \, (Separador \,)

e Line Terminator \n,\r\n (Terminador de linhas \n,\r\n)

Quote: ‘ (Aspas: ‘)
» N&o se esqueca de marcar a caixa Overwrite (Substituir).

Se disponivel, certifique-se de que a caixa Replicate esteja marcada. (A opgao replicar esté disponivel apenas em
sistemas em que a replicacdo tenha sido ativada.)

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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* Pressione o botdo Spray .

Uma aba serd aberta para cada arquivo. Nessas abas, é possivel monitorar o progresso de cada spray DFU .

Figure 5. Ver progresso

Logical Files | Landing Zones  Workunits  XRef
Landing Zones | D20140702-182704 D20140702-182704-1

020140702-182704-1 XML Targeat

o |2 Refresh Save Delers AborT Resubamit Modify

» D20140702-182704-1 Spray (Import)
D D20140702-182704-1
Cluster Name: thor
Job Name: actrasses.list
DFL Server Name: mydfuserver

Queue: dfuserver_guene

Command: Spray (import]
State: startad

Time Started: 2014-07-02 18:27:35

100%

Protected: ?

50% Dome, 0 secs left (524/524M8 6781 6KE. erant rate=567816KE sec [1/Tnodes|

Total time taken 7 secs. Average tran

G761 6KE/ sec r H

» Apbs os sprays tiverem sido concluidos, podemos consultar os arquivos [6gicos no HPCC para ver os arquivos que
foram distribuidos aos nés.

e Cliquenolink Logical Files

Os arquivos serdo exibidos na lista de arquivos | 6gicos:

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Figure 6. Exibir arquivos |ogicos

Logical Files  Landing Zones Workunits XRef

Logical Files
= Refresh Open  Delete Remote Copy = Copy Rename Add To Superfile Despr,
=] (i) Logical Name Owner Description Cluster Records Size
thorin:imdb:-actors.list mythor 890,378,707
ther in_imdb:actresses list mythor 524632186

Trabalhando com Dados

Nesta parte do exemplo, vamos programar o codigo ECL para que possamos ler e os arquivos de dados distribuidos.
Vamos definir e executar consultas simples para que possamos avalia-|lo e determinar qualquer pré-processamento
necessario.

Inicie o ECL IDE (Start >> All Programs >> HPCC Systems >> ECL IDE)
Facalogin em seu ambiente.

Expanda a pasta ECL de exemplos na caixa de ferramentas Repository.
Expandaapastal M DB

Todos os arquivos ECL que precisam concluir este tutorial estdo localizados na pasta IMDB.

Figure7. ArquivosECL IMDB

L%
Repository )

R -
ST v K UNIES [ fuy bl _inee,

£ les
ﬁ examples
=8
-&| | ActorsInMovies
-@| | CleanActor
3| | FileActors
-3 | | KewvinBaconMum
-3 | KeyskevinBacor
-3 | LayoutActors
-@| | SearchKevi
e ' ame
B &[] _Certification
o .. afEm adlibrars
e 4| 1 | (S

Q}'F‘\Epn.:. .Q‘Wnrk... .ﬁ}Datas...

i
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e Abrao arquivo ECL CleanActor e examine o codigo.
Esse cddigo |1é e processa 0 arquivo de texto bruto. Os comentérios abaixo descrevem 0 processo:
| MPORT St d;

EXPORT STRI NG Cl eanAct or (STRING i nfld) := FUNCTI ON
//this can be refined | ater

sl := Std. Str. FindRepl ace(infld, "\'"*',""); // replace apostrophe
s2 := Std. Str. Fi ndRepl ace(s1, "\t',"'"); //replace tabs
s3 := Std. Str. Fi ndRepl ace(s2, '----',""); [/ replace multiple -----
return TRIMs3, LEFT, RIGHT);
END;

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Examinando os dados

Nesta secdo, vamos analisar os dados e determinar se é ha algum pré-processamento para ser realizado. Essa € a etapa
no processo de desenvolvimento na qual convertemos dados brutos para um formato real mente utilizével.

Observacdo: O arquivodalMDB.FileActors.ecl file especifica o tamanho do cabegalho nos arquivos (actors.list
eactresseslist.) O valor do HEADING() no codigo de exemplo estava correto no momento em que
baixamos os dados IMDB , mas poderia mudar a qual quer momento. Sugerimos abrir um editor de
textos e verificar o nimero dalinhaonde o cabegal ho termina e os dados comegam (como mostrado
abaixo).

Figure 8. actors.list no editor de texto

3 arall PR R - gt gl s - _ . = —
7 ROLESW " .. - pt WYTE e T i ' i
1 ]{n:l'r.-:l.es and recurring TV rales only, no gusst sppsarancss
2 Please submit entries in the format outlined at the end of the list
225 3 Feel fres to subnit nev actressss
CEMEEN" = & tElevision SEries
F “EEEE" (mini) = a televigion nini-series
22 [ x| = charscter name
230 «Ex» = puaber Lo indicats billing position in credits *
231 (TV) = TY movie. or made for cable movie
232 T) = made for wvideo movi= (this category doss HOT include TV r
23 spl=odes repackaged for vides, gusst sppEsarances 1in |,
. variety-conady E]:IE'DI:'U.S raleasad on video. o J
pos )
236 This is the last line of the heading
237 THE ACTRESS )
Lad EEEEEE NS EETETEEE
Titla= LY
Staft®. Stefanie OCwmann Mcgaha Hight of the Demons (2009) (uncredited) [Goth rawver] 3
24 3 Th= Bad Li=utenant: Paort of Call — Hew Crlean=s (200%) {(uncredited) [Gambler-Bar patron] #

& Ashour. Lucisnnm “Four Star Bevas® (1950) {{£1.15)} [Guest Vaudevillansz]

.:.' & Company, Monlca Bill Barpes Thizs Ansraican Life Liws! (20123 (TV) [Dancers]
. Gihacutelvarer, Hichelle Nimesis (2012) [Sonial

51 ‘87 Inpala "Suparnatural® (2005) {%% Problems (#5.17)} (uncredited) [Hersalf]
"Supernatural "2 05y {& Very Supernatural Christmaz (#3 8)} (uncredited) [Hersslf]

"Sup=rnatural " "2|]|JE:I {ibandon All Hop= (25 10} ({uncredited} [HBerself] -
"Suparnastural ® (2005} {.l'l.l tar School Special (#4.13)) (uncredited) [Hersslf]
;w“

..-n.'i.j- VS AW uEu:ﬂrnatW' AL, [l s ) g ncpadi gl NPl ]

 Abrauma nova Janelado compilador (CTRL+N) e escreva o seguinte codigo:
| MPORT | MDB; QUTPUT( | MDB. Fi | eAct ors) ;
 Pressione o botdo de verificag8o de sintaxe localizado na barra de ferramentas principal (ou pressione F7).

E sempre recomendado verificar a sintaxe antes do envio.

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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» Verifique se o cluster selecionado é o thor e pressione o0 botdo Submit .

Figure 9. Enviar parao Thor

4 i) CleanActor.ed *builder_13507.ecl

-

—
INPORT IHMDE:
OUTPUT (IMDE.Filelctors) ;

PN S N N

* Quando aworkunit for concluida, ela aparece com uma marca de verificagdo verde.
Observacéo: Dependendo do tamanho do seu cluster e da vel ocidade do(s) seu(s) servidor(es), esse processo pode
levar varios minutos. Se estiver sendo executado em uma méguina virtual, pode demorar até 45 minutos para ser
concluido.

* Selecione aaba Workunit (a que possui um nimero e uma marca de verificagdo ao lado) e selecione aaba Result 1

Figure 10. Selecionar Workunit

a -

AR T T e e e e

"-\.'11nn=-'r'ns=|1'r-"

Exceptions | ECL Watch | Graphs | Result 1 | Resu

Buildsr |-~ 'W20110603-160032 |

& -
3 | Message Code  Location

R
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» Role apaginaparabaixo paraver mais registros.

Figure 11. Ver maisregistros

4 -] CleanActar.ed *builder_13507.ecl

## | ackorname movienanme

1 "I3teff”, Stefanie Oxmwann Mogaha| 12 Rounds

2 |"3teff", Stefanie Oxmann Mogaha Night of the Demons

10 |67 Impala SJupernatural
1...|67 Impala Zupernatural
11 |67 Impala Supernatural
<

Exceptions | ECL Watch | Graphs | Result 1 | Result 2

Builder |- Ww20110603-160032 |

- ""x o Ry ol N M‘««-M’W = e e I#\

* Feche ajanelado Compilador.

Processando os dados Extract, Transform e Load

Nesta secéo, nds vamos programar para transformar os dados originais do ator, como segue:

» A partir dos dados brutos de atores, faremos uma operacdo ETL (Extrair, Transformar, Carregar) para criar um
conjunto de relacdo actor_movie.

 Vamos construir um conjunto de pesquisados graus de separacao de K evin Bacon. Essa é aestrutura que consultare-
mos para responder a pergunta:

Quantos graus de separacéo existem entre o Ator X e Kevin Bacon?

Por exemplo: Usando Jon Lovitz como o ator, queremos as informagdes da seguinte forma:
Jon Lovitz ( (estavano) Filme X ( (com) Ator2 ((que estavano) FilmeY ( (com) Kevin Bacon

VVamos entdo gravar esse arquivo novo em nosso cluster Thor para que ele seja usado em consultas de parémetro.

* No ECL IDE, vaparao painel Repository e expanda a pastaMDB .
» Abrao arquivo ECL ActorsinMovies.

O codigo neste arquivo ECL é mais ou menos assim:

/* R I S S O R o R S S I O I S S S O kR o R

## Copyright 2011 HPCC SystemsA® All rights reserved.

R R S R S S I R R S S R S O R S O */

/**

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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* Produce a slimed down version of the |MDB actor AND actress files to

* permit nore efficient join operations.

* Filter out the novie records we do not want in building our KBacon Nunber sets.
*

*

/

| MPORT $ AS | MDB;
| MPORT St d;

/1 Filter out TV novies, Videos AND sonme docunentary type collections
ds_IMDB : = | MDB. Fil eActors(actornane! ="' AND novi enanme !="'"' AND
Std. Str. Fi nd(novi enane, ' Boffo',1) = 0 AND
Std. Str. Fi nd(novi enane, ' Sl asher Film,1) = 0 AND
novie_type != "Video' AND isTVseries = 'N AND
nmovie_type != 'For TV );

//Slimthe records down to bare essentials for searching AND j oi ni ng
slim|MDB rec : = RECORD

STRI NG5O actor;

STRI NGL50 novi e;

END;

slimIMB rec slimit(ds_|MDB L): = TRANSFORM
SELF. actor := Std. Str. Fi ndRepl ace(L. actornane, "' (1)',"");
SELF. novi e : = L. novi enane; ;

END;

| MDB_nanes := PROQIECT(ds_I| MDB, slim.it(LEFT));
export ActorslnMvies := | MDB_Nanes : persist('~tenp::|MB::ActorslnhMvies');;

Isso define um dataset relacional :-- actor:movie. Usaremos essa definicdo mais tarde.

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Obtendo Informacdes Uteis dos Dados

Links e Graus de Separacéo

Agora que temos nossos dados em um formato Util, definimos a relagéo, e o arquivo esta salvo, podemos escrever
mais codigos para usar o novo arquivo de dados.

Queremos saber quantos atores estdo a uma distdncia N de Kevin Bacon. Para isso, vamos construir conjuntos dos
coadjuvantes de Kevin Bacon separados por um nimero KBacon.

» Abrao arquivo ECL KevinBaconNumberSets.

Esse cddigo ECL contao nimero de atores com " ndmer os bacon (bacon number)” de 1 a7, sendo osque estéo no nivel
7 agueles com maior grau de separacdo. Usaremosisso maistarde pararealizar buscas através da criagao de um indice.

/* EIE R S S I S R S S

ATTRI BUTE PURPCSE:

Produce a series of sets for Actors and Movies that are : distance-0

away (KBacons Direct novies ), distance-2 Away KBacon's Costars Myvies ,

di stance-3 away - Mvies of Costars of Costars etc all the way upto |evel 7

The nested attributes bel ow are shown here together for the benefit of the reader.

Not es on vari abl e nam ng convention used for costars and novi es

KBMovi es : Myvies Kevin Bacon Wrked in (di stance 0)
KBCoSt ar s :  Stars who worked in KBMbvi es (di stance 1)
KBCoSt ar Movi es : Myvies worked in by KBCoStars
except KBMbvi es (di stance 1)
KBCo2St ar s : Stars(Actors) who worked in KBCoStar Mvies (distance 2)
KBCo2St ar Movi es : Mvies worked in by KBCo2Stars
except KBCoSt ar Movi es (di stance 2)
KBCo3St ar s :  Stars(Actors) who worked i n KBCo2St ar Movi es (di st ance 3)
KBCo3St ar Movi es : Myvies worked in by KBCo3Stars

except KBCo2St ar Movi es (di stance 3)
etc..

EIE R R S S R I R S */

| MPORT St d;
| MPORT | MDB;

EXPORT Kevi nBaconNunber Sets : = MODULE
[/l Constructing a proper nane match function is an art within itself
[/ For sinmplicity we will define a name as matching if both first and | ast nane
/lare found within the string

NarmeMat ch(string full _name, string fnane,string |nanme) :=
Std. Str. Find(full _nane, fname,1) > 0 AND
Std. Str. Fi nd(ful | _nane, | nane, 1) > 0;

[[------ Get KBacon Mvi es

Al | KBEntries := | MDB. Act or sl nMovi es( NaneMat ch(act or, ' Kevin',' Bacon'));

EXPORT KBMovi es : = DEDUP(AI | KBEntries, novie, ALL); // Each novie should ONLY occur once
[[------ Get KBacon CoStars

CoStars := | MDB. Act or sl nMovi es(Movi e | N SET( KBMVbvi es, Mvi e)) ;

EXPORT KBCoStars := DEDUP( CoStars(actor<>'Kevin Bacon'), actor, ALL);

[]------ Cet KBacon Costars' Movies
// CSM= First find all of the novies that a KBCoStar has been in

CSM : = DEDUP(JO N( | MDB. Act or sl n\bvi es, KBCoSt ars, LEFT. act or =Rl GHT. act or,
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TRANSFORM LEFT), LOOKUP),
nmovi e, ALL) ;

/] Now we need to renpve all of those that KB was in hinself
// W can use a set; KB has not been in (quite!) that nany novies

EXPORT KBCoSt ar Movi es : = CSM novi e NOT | N SET(KBMWbvi es, novi e) ) ;

[[------ Bacon # 2 Actors
// To be a Co2Star of Kevin Bacon you nust have appeared in a nmovie with a
[/ CoSt ar of Kevin Bacon
[/ This corresponds to having a Bacon nunber of 2
/1l We are now getting towards the expensive part of the process
KBCo02S : = DEDUP(JO N( I MDB. Act or sl nMovi es, KBCoSt ar Movi es, LEFT. novi e=RI GHT. novi e,
TRANSFORM LEFT), LOOKUP),
actor, ALL);

/] KCCo2S = ALL Actors appearing in Mvies of KBacon's CoActors

[/l The above is all the people in the novies; but some will have been co-stars of KB
[/directly - these nmust be renoved

/1 The LEFT ONLY join renoves itenms in one |list from another

EXPORT KBCo2Stars := JO N(KBCo2S, KBCoStars, LEFT. actor=Rl GHT. act or,
TRANSFORM LEFT), LEFT ONLY);

[]------- bacon # 2 Movi es
/] Co2SM = what novies have all the Co2Stars been in?
Co2SM : = DEDUP(JO N( I MDB. Act or sl nMbvi es, KBCo2Stars, LEFT. actor=RI GHT. act or,
TRANSFORM LEFT), LOOKUP),

novi e, ALL);
[/ Co2SM = ALL Movi es KBCo2Stars have been in
[/ O course sone of these novies will have CoStars in too and thus will already have
//been listed. Note this list will not contain any Kevin Bacon novies OR the novie woul d
[/ have been reached earlier!

Export KBCo2St ar Movi es : = JO N(Co2SM KBCoSt ar Movi es, LEFT. novi e=RI GHT. novi e,
TRANSFORM LEFT) , LEFT ONLY);

[[------ bacon #3 Actors

/] Find people with a Bacon nunber of 3

[/l This code is very simlar to KBCo2Stars; one might be tenpted to common up into a

[/ function or nmacro. However it is worth |ooking at the attribute counts first; we nay be
// down to a small enough set that we can start using in-nmenory functions (e.g.,SET) again.

KBCo03S : = DEDUP(JO N(I MDB. Act or sl nMbvi es, KBCo2St ar Movi es, LEFT. novi e=RI GHT. novi e,
TRANSFORM LEFT), LOOKUP),
actor, ALL);

/] KBCo3S = ALL CoStars in KBCo2Star Myvies

/] The above is all the people in the novies; but sonme will have been co2stars of KB

[/l directly - these nmust be renoved. The LEFT ONLY join renpves itens in one list from
[/ another. There should not be any direct CoStars in this list (or the novie would have
/1 been a CoStarMvie not a CoCoStarMvie)

EXPORT KBCo3Stars := JO N(KBCo3S, KBCo2Stars, LEFT. actor=Rl GHT. act or,
TRANSFORM LEFT) , LEFT ONLY) ;

[]----- bacon #3 Movi es
/!l So what novies have all the KBCo3Stars been in?

Co3SM : = DEDUP(JO N( | MDB. Act or sl nMbvi es, KBCo3Stars, LEFT. actor =Rl GHT. act or,
TRANSFORM LEFT), LOOKUP),
nmovi e, ALL);

/]l Co3SM = ALL Mbvi es KBCo3Stars have been in
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[/ O course sone of these novies will have KBCo2Stars in too and thus will already have
/1 been listed. Note We ONLY have to renpve one |evel back fromthe list; previous |evels
/1 cannot be reached by definition

EXPORT KBCo3St ar Mbvi es : = JO N(Co3SM KBCo2St ar Mbvi es, LEFT. novi e=Rl GHT. novi e,
TRANSFORM LEFT) , LEFT ONLY) ;

[]------ bacon #4 Actors
KBCo4S : = DEDUP(JO N(I MDB. Act or sl nMbvi es, KBCo3St ar Movi es, LEFT. novi e=RI GHT. novi e,
TRANSFORM LEFT), LOOKUP),
actor, ALL);

EXPORT KBCo4Stars := JO N(KBCo4S, KBCo3Stars, LEFT. actor=Rl GHT. act or,
TRANSFORM LEFT) , LEFT ONLY) ;

[]----- bacon #4 Mbvi es
// So what novies have all the Cod4Stars been in?

Co4SM : = DEDUP(JO N( | MDB. Act or sl nMbvi es, KBCo4Stars, LEFT. actor =Rl GHT. act or,
TRANSFORM LEFT), LOOKUP),
nmovi e, ALL);

[/ Co4SM = ALL Movi es KBCo4Stars have been in

/Il O course sonme of these novies will have Co3Stars in too and thus will already have

[/l been listed. Note W ONLY have to renove one |evel back fromthe list; previous |evels
/1 cannot be reached by definition

EXPORT KBCo4St ar Movi es : = JO N(Co4SM KBCo3St ar Movi es, LEFT. novi e=RI GHT. novi e,
TRANSFORM LEFT) , LEFT ONLY);

[f=----- bacon #5 Stars
KBCo5S : = DEDUP(JO N( | MDB. Act or sl nMovi es, KBCo4St ar Movi es, LEFT. novi e=RI GHT. novi e,
TRANSFORM LEFT), LOOKUP),
actor, ALL);

EXPORT KBCo5Stars := JO N(KBCo5S, KBCo4Stars, LEFT. actor=Rl GHT. actor,
TRANSFORM LEFT) , LEFT ONLY);

----- bacon #5 Mvi es
Co5SM : = DEDUP(JO N( | MDB. Act or sl nMovi es, KBCo5Stars, LEFT. actor=Rl GHT. act or,
TRANSFORM LEFT), LOOKUP),
novi e, ALL) ;

EXPORT KBCo5St ar Movi es : = JO N(Co5SM KBCo4St ar Movi es, LEFT. novi e=RI GHT. novi e,
TRANSFORM LEFT) , LEFT ONLY);

[]----- bacon #6 Stars
[/ Find people with a Bacon nunber of 6
// KBCo5 is getting small again - can nove back down to the SET?

KBCo6S : = DEDUP(I MDB. Act or sl nMbvi es(novi e | N SET(KBCo5St ar Movi es, novi e)),
actor, ALL);

EXPORT KBCo6Stars := JO N(KBCo6S, KBCo5Stars, LEFT. actor=Rl GHT. actor,
TRANSFORM LEFT) , LEFT ONLY);

[]----- bacon #6 Mvi es
Co6SM : = DEDUP( | MDB. Act or sl nMovi es(actor | N SET(KBCo6Stars, actor)), novie, ALL);

EXPORT KBCo6St ar Movi es : = Co6SM novi e NOT | N SET( KBCo5St ar Movi es, novie));

[l----- bacon #7 Mvi es

/1 Find people with a Bacon nunber of 7

KBCo7S : = DEDUP(| MDB. Act or sl nMovi es(novi e | N SET(KBCo6St ar Movi es, novi e)), actor, ALL);
EXPORT KBCo7Stars := KBCo7S(actor NOT |IN SET(KBCo6Stars, actor));
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[f----- W just have to count themall !! (How many holes in Al bert Hall?)
EXPORT doCounts := PARALLEL(
OUTPUT( COUNT( KBMbvi es), NAMED(' KBMbvi es')),
OUTPUT( COUNT( KBCoSt ars), NAMED(' KBCoStars')),
OUTPUT( COUNT( KBCoSt ar Movi es), NAMED(' KBCoSt ar Movi es')),
OUTPUT( COUNT( KBCo2St ars), NAMED(' KBCo2Stars')),
OUTPUT( COUNT( KBCo2St ar Movi es), NAMED(' KBCo2St ar Movi es')),
OUTPUT( COUNT( KBCo3St ars), NAMED(' KBCo3Stars')),
OUTPUT( COUNT( KBCo3St ar Movi es), NAMED(' KBCo3St ar Movi es')),
OUTPUT( COUNT( KBCo4St ars), NAMED(' KBCo4Stars')),
OUTPUT( COUNT( KBCo4St ar Movi es), NAMED(' KBCo4St ar Movi es')),
OUTPUT( COUNT( KBCo5St ars), NAMED(' KBCo5Stars')),
OUTPUT( COUNT( KBCo5St ar Movi es), NAMED(' KBCo5St ar Movi es' ) ),
OUTPUT( COUNT( KBCo6St ars), NAMED(' KBCo6Stars')),
OUTPUT( COUNT( KBCo6St ar Movi es), NAMED(' KBCo6St ar Movi es' ) ),
OUTPUT( COUNT( KBCo7St ars), NAMED(' KBCo7Stars')),
OUTPUT( KBCo7St ar s)

E
END;
» Abrauma nova Janela do Compilador e digite:
| MPORT | MDB; | MDB. Kevi nBaconNunber Set s. doCount s;

» Verifigue asintaxe e pressione o botdo Submit .

Observacado: Dependendo do tamanho do seu cluster e da vel ocidade do(s) seu(s) servidor(es), esse processo pode
levar varios minutos. Se estiver sendo executado em uma maquina virtual, isso pode demorar até uma hora para
ser concluido.

* Quando o processo tiver sido concluido, cada linha exibida abaixo se transforma em sua prépria aba de resultado.
V océ obterd uma amostra do resultado como segue:

Observacéo: Os arquivos de dados deste tutorial mudam com frequéncia; seus resultados podem ser diferentes dos
resultados mostrados neste documento.

KB Movies 71

KB Co Stars 3520
KB Co Star Movies 33504
KB Co 2 Stars 430145
KB Co 2 Star Movies 251867
KB Co 3 Stars 896009
KB Co 3 Star Movies 51650
KB Co 4 Stars 102729
KB Co 4 Star Movies 2634
KB Co 5 Stars 6080
KB Co 5 Star Movies 190
KB Co 6 Stars 450
KB Co 6 Star Movies 14

KB Co 7 Stars 22
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“Proximos passos”

Agora que os dados foram processados com sucesso e os links foram determinados, qual é o préximo passo?

Dois arquivos ECL adicionais foram incluidos na pasta IMDB e podem ser usados juntamente com os exemplos que
vocé jatrabalhou através deste tutorial ;

* KeysKevinBacon -- Cria um indice de atores/atrizes e dos filmes que eles atuaram

Esse indice deve ser criado antes de executar as consultas para que sgja possivel encontrar o grau de separagdo entre
Kevin Bacon e um ator de sua escolha.

Para criar o indice, abraajanela do compilador e digite o seguinte codigo:
| MPORT | MDB; | MDB. KeysKevi nBacon. Bui | dAl | ;
Pressione o botdo Submit para executar o cédigo ECL code e criar o indice.

SearchKevinBaconLinks -- Realiza uma busca no indice que vocé criou parainformar o grau de separagdo entre um
ator e Kevin Bacon.

Por exemplo, para encontrar o grau de separagéo entre Kevin Bacon e Andi Everingham, abra ajanela do compilador
e digite o codigo:

| MPORT | MDB; | MDB. Sear chKevi nBaconLi nks(' Everi ngham Andi');

Verifique se o cluster selecionado € o seu cluster hThor , e em seguida pressione o botdo Submit para executar a
consulta.

Quando a consulta estiver sido concluida, clique naguia ID daworkunit.

Dois resultados seréo mostrados.

Result1 mostra o grau de separacdo entre o ator e Kevin Bacon.

Os resultados devem ser interpretados da seguinte forma:

Ator se encontrano nivel 1 - O ator escolhido e Kevin Bacon atuaram em um filme juntos.

Ator se encontra no nivel 2 - O ator escolhido atuou em um filme com um ator que atuou em um filme com Kevin
Bacon.

Quanto mais alto for o nivel, maior serd o grau de separacdo entre o ator que vocé escolheu e Kevin Bacon.

Neste exemplo, 0 ator se encontra no nivel 6; isso indica que existem 6 graus de separacéo entre Andi Everingham
e Kevin Bacon.

Result2 mostra o nivel (grau de separagdo), o nome do ator e o filme em que ele atuou.

Cada linha mostra um ator e o filme em que ele atuou, vinculando cada ator entre si e, eventualmente, com Kevin
Bacon.

Divirta-se descobrindo os graus de separacdo entre qual quer ator e Kevin Bacon.

Lembre-se de primeiramente criar o indice.
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