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HPCC / Instalacao e Configuracao com
Spark

O plug-in Spark do HPCC Systems, hpccsystems-plugin-spark integra o Spark a sua plataforma HPCC Systems. Uma
vez instalado e configurado, 0 componente Sparkthor gerencia o cluster Spark Integrado. Ele configura, iniciaeinter-
rompe dinamicamente o cluster do Spark Integrado ao iniciar ou interromper a plataforma do HPCC Systems.

Instalacao do Spark

Paraadicionar aintegracéo do Spark ao seu cluster HPCC System, vocé deveter um cluster HPCC executando aversdo
7.0.0 ou posterior. O Java 8 também é necessario. V océ precisara configurar o componente Sparkthor. O componente
Sparkthor precisaestar associado aum cluster Thor existente valido. Os nds de trabalho do Spark ser&o criados ao lado
de cada nés de trabalho Thor. O n6 do Integrated Spark Mananger sera designado durante a configuracdo, junto com
quaisquer outros recursos do né do Spark. Em seguida, o componente Sparkthor gerara um cluster Spark Integrado na
inicializagdo. V océ também terd um conector jar SPARK-HPCC disponivel.

Para obter o componente Spark | ntegrado, os pacotes e plug-ins estdo disponiveisno portal do HPCC Systems®: https.//
hpccsystems.com/downl oad/

Faca o download do pacote hpccsystems-plugin-spark no Portal do HPCC Systems.

Instalando o Plug-in Spark

O processo deinstalacdo e 0 pacote aser feito o download variam de acordo com o sistemaoperacional quevocéplangja
usar. Os pacotes de instalagdo ndo serdo instalados com sucesso se suas dependéncias ndo estiverem presentes no
sistema de destino. Parainstalar o pacote, siga asinstrucfes de instalacdo apropriadas para o seu sistema operacional:

CentOS/Red Hat

Para sistemas baseados em RPM, vocé pode instalar utilizando o yum.

sudo yuminstall <hpccsystens-plugi n-spark>

Ubuntu/Debian

Parainstalar um pacote Ubuntu/Debian, use:

sudo dpkg -i <hpccsystens- pl ugi n- spar k>

Apésinstalar o pacote, execute o seguinte para atualizar quaisquer dependéncias.
sudo apt-get install -f

» Vocéprecisacopiar einstalar o plug-in em todos os ns. 1 sso pode ser feito usando o script install-cluster.sh forneci-
do com o HPCC. Use o comando a seguir:

sudo /opt/HPCCSyst ens/ sbin/install-cluster.sh <hpccsystens- pl ugi n-spar k>

Mais detalhes, incluindo outras opcdes que podem ser usadas com este comando, estdo incluidos no apéndice In-
stalando e executando a plataforma HPCC, também disponivel no portal daweb HPCC Systems® .

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Configuracao do Spark

Para configurar seu HPCC System para integrar o Spark, instale o pacote hpcecsystems-plugin-spark e modifique o
ambiente existente (arquivo) para adicionar o componente Sparkthor.

1

Caso esteja em execucdo, pare o HPCC System usando este comando em uma janela de terminal:

sudo systenttl stop hpccsystens-pl atformtarget

Este comando pode ser usado para confirmar que os processos do HPCC foram interrompidos:
@ sudo systenttl status hpccsystens-platformtarget

. Inicie o servico do Gerenciador de Configuracoes.

sudo / opt/ HPCCSyst ens/ shi n/ confi gngr

. Deixe estajanela aberta. Se desgjar, vocé pode minimiza-la.

. Usando um navegador de Internet, acesse a interface do Gerenciador de Configuracdes:

http://<node ip >: 8015

. Marque acaixa Advanced View e selecione 0 arquivo de ambiente a ser editado.
. Ative 0 acesso de gravacao (caixa de selecdo na parte superior direita da pagina)

. Cligue com o botéo direito no painel Navigator no lado esquerdo.

Escolher Novos componentes, em seguida, escolha Spar kthor

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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8. Configure os atributos da suainsténcia do Spark:

atributo descricdo default obri-
gatorio
name Nome para este processo mysparkthor obri-
gatério
ThorClusterName Cluster Thor para se conectar a* mythor* obri-
gatério
SPARK_EXECUTOR_CORES NUmero de nlcleos para executores 1 opcional
SPARK_EXECUTOR_MEMORY |Memériapor executor 1G opcional
SPARK_MASTER WEBUI_PORT |Porta base a ser usada paraainterface 8080 opcional
web principal
SPARK_MASTER _PORT Porta base a ser usada pela principal 7077 opcional
SPARK_WORKER_CORES Ndmero de nlcleos paraworkers 1 opcional
SPARK_WORKER_MEMORY Memodria por worker 1G opcional
SPARK_WORKER_PORT Porta base a ser usada paraosworkers | 7071 opcional

*ThorClusterName segmenta um cluster Thor existente. Ao configurar, vocé deve escolher um cluster Thor valido
existente para o cluster Spark Integrado espelhar.

OBSERVAGCAO: Vocé deve deixar pelo menos dois niicleos abertos para o HPCC fornecer o Spark
& com dados. O nimero de niicleos e memdria alocados para o Spark dependera da carga de trabal ho.

N&o tente alocar muitos recursos para 0 Spark, onde vocé poderia ter problemas com o HPCC e o
Spark conflitando em busca de recursos.

9. Especifique um N6 Principal do Spark; Selecione a aba Instances. Clique com o botdo direito do mouse na tabela
Instances e escolha Add I nstances

Adicione ainstanciado n6 principal do Spark.

2 OBSERVAGCAO: Vocé s pode ter umainstancia principal do Spark

10.Salve o arquivo do ambiente. Saia do configmgr (Ctrl+C). Copie o arquivo de ambiente do diretério de origem
para o diretdrio /etc/HPCCSystems.

Certifique-se de que o sistema ndo esteja em execucdo antes de tentar mover o arquivo environmen-
z : 5 txml.

sudo cp /etc/HPCCSyst ens/ sour ce/ <new envi ronment file.xm >
/ et c/ HPCCSyst ens/ envi r onment . xm

e distribua o arquivo do ambiente para todos os nds em seu cluster

V océ pode optar por usar o script hpce-push.sh fornecido paraimplantar o novo arquivo de ambiente. Por exemplo:

sudo /opt/ HPCCSyst ens/ shi n/ hpcc- push. sh -s <sourcefile> -t <destinationfil e>

Agoravocé pode iniciar seu cluster HPCC Systems e verificar se o Sparkthor esta ativo.

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Parainiciar seu sistema HPCC.

sudo systenctl start hpccsystens-platformtarget

Usando um navegador, havegue para a sua instancia do Spark's Manager (a instancia que vocé adicionou acima) em
execucdo na porta 8080 do seu HPCC Systems.

Por exemplo, http: //nnn.nnn.nnn.nnn: 8080, em gque nnn.nnn.nnn.nnn € o endereco IP do n6 do Integrated Spark
Manager.

https://192. 168. 56. 101: 8080

Opcoes de configuracao Cluster Integrado do Spark.

Além das opgdes de configuragdo disponiveis através do gerenciador de configuragdo do HPCC Systems, existem
opcoes para casos extremos e configuragdes mais avancadas. Para customizar seu ambiente de cluster do Spark Inte-
grado para utilizar essas opg¢Oes adicionais, use o script spar k-env.sh fornecido .

/ et c/ HPCCSyst ens/ ext er nal s/ spar k- hadoop/ spar k- env. sh
Para obter mais informagdes sobre as opgdes do Spark Cluster, consulte as paginas a seguir.

* https.//spark.apache.org/docy/| atest/spark-standal one.html#cl uster-launch-scripts

« https.//spark.apache.org/docs/| atest/configurati on.html#environment-variables

Exemplo de Casos de Uso

» O Spark atualmente requer que o0 Java 8 sgja executado. Em um sistema em que a instalagéo padrdo do Javando é
0Java8. A variavel de ambiente JAVA_HOME pode ser usada para definir aversdo do Spark Java parao Java 8.

» Geralmente, quando um job é executado em um cluster Spark, €le assume a propriedade de todos os nés de trabal ho.
Em um ambiente de cluster compartilhado, isso pode ndo ser o ideal. Usando o atributo SPARK_MASTER_OPTS
€ possivel definir um limite para o nimero de nos de workers que um job pode utilizar.

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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O conector Spark HPCC Systems

Visao geral

O conector distribuido Spark-HPCCSystems é uma biblioteca Java que facilita o acesso de um cluster do Spark aos
dados armazenados em um cluster do HPCC Systems. A biblioteca de conectores emprega o recurso de leitura de
arquivosremotos padrdo do HPCC Systems paraler dados de conjuntos de datasets sequenciais ou indexadosdo HPCC.

Os dados em um cluster HPCC sdo particionados horizontalmente, com dados em cada n6 do cluster. Depois de
configurados, os dados do HPCC estdo disponiveis para acesso em paralelo pelo cluster do Spark.

No repositorio do GitHub (https://github.com/hpcc-systems/Spark-HPCC) vocé pode encontrar o codigo-fonte e ex-
emplos. Existem vérios artefatos na pasta DataA ccess/src/main/javade interesse primério. A classe org.hpcecsystems.s-
park.HpccFile é afachada de um arquivo em um cluster HPCC. O org.hpccsystems.spark.HpccRDD € um dataset dis-
tribuido resiliente derivado dos dados no cluster HPCC e é criado pel o método org.hpccsystems.spar k.HpecFile.getRD-
D(...). A classe HpccFile suporta o carregamento de dados para construir um objeto Dataset <Row> paraainterface
Spark . Isso primeiro carregara os dados em um RDD <Row> e, em seguida, convertera esse RDD em um DataSet
<Row> por meio dos mecanismos internos do Spark.

Existem vériosartefatosadicionaisdealguminteresse. A classe org.hpccsystems.spark.ColumnPruner éfornecidapara
permitir arecuperacdo somente das colunas de interesse do cluster HPCC. O artefato targetCluster permite especificar
o cluster HPCC no qual o arquivo de destino existe. A classe org.hpccsystems.spark.thor.FileFilter é fornecida para
facilitar afiltragem de registros de interesse do cluster HPCC.

O repositorio git inclui dois exemplos na pasta Examples/src/main/scala folder. Os exemplos (org.hpcesystems.s-
park examples.Dataframe Iris LR e org.hpccsystems.spark _examples.lris LR) sdo Scala Objects com uma funcéo
main(). Ambos os exemplos usam o dataset classico dalIris. O dataset pode ser obtido de uma variedade de fontes, in-
cluindo o repositério HPCC-Systems/ecl-ml. IrisDs.ecl (pode ser encontrado na pasta ML/TestsExplanatory: https.//
github.com/hpcc-systems/Spark-HPCC/blob/master/Examples/src/main/ecl/IrisDS.ecl) pode ser executado paragerar
o dataset Iris no HPCC. Um passo a passo dos exemplos é fornecido na se¢do Exemplos.

O conector distribuido Spark-HPCCSystems também suporta o PySpark. Ele usa as mesmas classes/API que o Java.

Como é comum na comunicagdo do cliente Javapor TL S, os conectores Spark-HPCC direcionadosaum
@ cluster HPCC por TLS precisaréo importar os certificados apropriados para o keystore Javalocal.

*Umamaneiradefazer isso é usar o keytool fornecido com asinstal agdes Java. Consulte adocumentagéo
do keytool para uso.

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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ConsideracOes Especiais

Estouro de valor ndo assinado

Javando suportaum tipo deinteiro ndo assinado, portanto, aleiturade valores UNSIGNED8 dos dados do HPCC pode
causar um estouro de inteiro em Java. Os valores de UNSIGNEDS sdo frequentemente usados como identificadores
exclusivos em datasets, caso em que o overflow seria aceitavel, pois o valor do transbordamento ainda sera exclusivo.

O conector Spark-HPCC permite que os val ores néo assinados sejam excedidos em Java e ndo relatard uma excegao.
O chamador é responsavel por interpretar o valor com base no sinalizador recef isunsigned.

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Suporte Spark no ECL Watch

Como parte dos HPCC Systems, o conector Spark pode ser monitorado a partir da interface ECL Watch. Consulte a
secdo ECL Watch consulte o manual Como usar o ECL Watch para obter mais detal hes.

O cluster do SparkThor é listado na pagina Servidores do Sistema do ECL Watch. Para acessar a pagina Systems
Servers:

» No ECL Watch, clique no icone/link de operacoes

» Cligue na aba System Servers

SparkThor

sparkthor_16 (thor 16)

Issoinformainformagdes parao né principal do cluster Spark integrado. Aqui vocé pode verificar seo cluster estaativo
€ em execucao e executar a verificacdo prévia selecionando o cluster do SparkThor e pressionando o botdo Submit
na parte inferior da pagina.

Clique no icone do disco ao lado do cluster do SparkThor para acessar seus registros.

Clique no icone azul de informagdes para visualizar informagfes mais integradas do cluster do Spark.

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
10



HPCC / Integra¢@o com Spark
O conector Spark HPCC Systems

Classes Primarias

A classe HpccFile e as classes HpccRDD sdo discutidas em mais detalhes abaixo. Essas sd0 as classes principais
usadas para acessar dados de um cluster HPCC. A classe HpccFile suporta o carregamento de dados para construir um
objeto Dataset <Row> para a interface Spark. 1sso primeiro carregara os dados em um RDD <Row> e, em seguida,
convertera esse RDD em um DataSet <Row> por meio dos mecanismos internos do Spark.

A classe org.hpcesystems.spark.HpccFile possui vérios construtores. Todos os construtores recebem informagdes so-
bre o cluster e 0 nome do dataset de interesse. As classes JAPI WS-Client s8o usadas para acessar informagtes detal -
hadas do arquivo. Uma definicdo usada para selecionar as colunas a serem retornadas e uma definicéo para selecionar
as linhas a serem retornadas também podem ser fornecidas. Eles sdo discutidos na segéo Classes Adicionais de Inter-
esse abaixo. A classe tem dois métodos de interesse primério: o0 método getRDD(...) e 0 método getDataframe(...) ,
gue sdo ilustrados na secéo Exemplo.

O método getRecor dDefinition() daclasse HpccFile pode ser usado pararecuperar umadefini¢cao do arquivo. O método
getFileParts() pode ser usado para ver como o arquivo € particionado no cluster HPCC. Esses métodos retornam as
mesmas informagdes que podem ser encontradas na aba DEF da pégina de detalhes do dataset do ECL Watch e na
aba PARTS respectivamente.

A classe org.hpcesystems.spark.HpccRDD estende a classe de modelo RDD< Record>. A classe empregaaorg.hpcc-
systems.spark.HpccPart para as particGes Spark. A classe org.hpccsystems.spark.Record é usada como o conténer
para os campos do cluster HPCC. A classe Recordpode criar umainstancia Row com um esguema.

Os objetos de particdo HpccRDD HpccPart leem cada um blocos de dados do cluster HPCC independentemente uns
dos outros. A leiturainicial busca o primeiro bloco de dados, solicita 0 segundo bloco de dados e retorna o primeiro
registro. Quando o bloco estiver esgotado, o préximo bloco deverd estar disponivel no soquete e umanova solicitacéo
de leitura serd emitida.

O HpccFileWriter é outra classe priméria usada para gravar dados em um cluster HPCC. Tem um Gnico construtor
com a seguinte assinatura:

public HpccFileWiter(String connectionString, String user, String pass)
throws Exception {

O primeiro paréametro connectionString contém as mesmas informagtes que o HpccFile. Deve estar no seguinte for-
mato: { http|https} :/{ ECLWATCHHOST} :{ ECLWATCHPORT}

O construtor tentara se conectar ao HPCC. Esta conexdo sera entdo usada para quai squer chamadas subsequentes para
0 saveToHPCC.

public | ong saveToHPCC( Spar kCont ext sc, RDD<Row> scal aRDD, String cl usterNang,
String fileNane) throws Exception {

O método saveToHPCC suportaapenas ostipos RDD<row>. V océ pode precisar modificar suarepresentago de dados
parausar essafuncionalidade. No entanto, essa representaco de dados € usadapel o Spark SQL epelo HPCC. Isso sb é
suportado gravando em uma configuragdo co-localizada. Assim, 0 Spark e o HPCC devem ser instalados nos mesmos
nds. A leitura suporta apenas aleitura de dados de um cluster HPCC remoto.

O clusterName, conforme usado no caso acima, € o cluster desejado para gravar dados, por exemplo, no cluster Thor
"mitor". Atualmente, ha suporte apenas para gravagéo em clusters do Thor. A gravagdo em um cluster Roxie nédo é
suportada e retornard uma excegdo. O nome do arquivo usado no exemplo acimaesta no formato HPCC , por exemplo:
"~example::text".

Internamente, o método saveToHPCC gerard multiplos jobs do Spark. Atualmente, isso gera dois jobs. O primeiro
job mapeia o local das particBes no cluster do Spark para fornecer essas informactes ao HPCC. O segundo job faz a
gravacdo real dos arquivos. H& também algumas chamadas internamente ao ESP para lidar com coisas como iniciar

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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0 processo de gravagdo amando DFUCreateFile e publicar o arquivo depois de ter sido escrito chamando DFUPub-
lishFile.

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Using the Spark Datasource API to Read and Write

Example Python code:

# Connect to HPCC and read a file
df = spark.read.| oad(fornmat="hpcc",
host ="127. 0. 0. 1: 8010",
passwor d="",
user name="",
l'imtPerFilePart=100,
# Limt the nunber of rows to read fromeach file part
projectList="fieldl, field2, field3.childFieldl",
# Comma separated |ist of colums to read
fil eAccessTi meout =240,
pat h="exanpl e:: file")
# Wite the file back to HPCC
df .write. save(format="hpcc",
node="overwite",
# Left blank or not specified results in an error if the file exists
host ="127. 0. 0. 1: 8010",
passwor d="",
user name="",
cl uster="nyt hor",
pat h="exanple::file")

Exemplo de codigo Scala

/'l Read a file from HPCC
val dataframe = spark.read. format ("hpcc")
.option("host","127.0.0. 1: 8010")
.option("password", "")
.option("usernanme", "")
.option("limtPerFilePart", 100)
.option("fil eAccessTi neout", 240)
.option("projectList","fieldl, field2, field3.childField")
.l oad("exanple::file")
// Wite the dataset back
datafrane. wite. nnde("overwite")
.format ("hpcc")
.option("host","127.0.0.1: 8010")
.option("password", "")
.option("usernanme", "")
.option("cluster","mythor")
.save("exanple::file")

Exemplo de codigo R:

df <- read.df (source = "hpcc",
host = "127.0.0.1:8010",
path = "exanple::file",
password = "",
username = "",
l'imtPerFilePart = 100,
fil eAccessTi meout = 240,

projectList = "fieldl, field2, field3.childField")

wite.df (df, source = "hpcc",
host = "127.0.0.1:8010",
cluster = "nythor",
path = "exanple::file",
node = "overwite",
password = ""
username = "",

fil eAccessTi meout = 240)

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Classes Adicionais de Interesse

As principais classes de interesse para esta se¢d0 sdo aremocao de colunas e afiltragem de arquivos. Além disso, ha
uma classe auxiliar pararemapear informagdes de | P quando necessério, eisso também é discutido abaixo.

As informagdes de sele¢do da coluna sdo fornecidas como uma string para o objeto org.hpcesystems.spark.Column-
Pruner A string é uma lista de nomes de campos separados por virgulas. Um campo de interesse pode conter um
conjunto de dados de linha ou filho e a notacdo de nome pontilhada é usada para of erecer suporte a selecdo de campos
filho individuais. O ColumnPruner analisa a cadeia em uma instancia da classe TargetColumn raiz que contém as
colunas de destino de nivel superior. Um TargetColumn pode ser um campo simples ou pode ser um conjunto de dados
filho e, portanto, ser um objeto raiz para o layout do registro filho.

Ofiltro delinhaéimplementado naclasse org.hpccsystems.spark.thor .FileFilter. Umainstanciade FileFilter érestrita
a partir de uma matriz de objetos org.hpccsystems.spark.thor.FieldFilter. Cada insténcia de FieldFilter € composta
de um nome de campo (em notagdo pontuada para nomes compostos) e uma matriz de objetos org.hpccsystems.s-
park.thor.FieldFilter Range . Cadainsténciade FieldFilter Range pode ser um interval o aberto, ou fechado ou um valor
unico. O registro € selecionado quando pelo menos um FieldFilterRange corresponde para cada uma das instancias
do FieldFilter namatriz.

Os valores FieldFilterRange podem ser cadeias ou nimeros. Existem métodos fornecidos para construir os seguintes
testes de intervalo: igual, ndo igual, menor que, menor gque ou igual a, maior que, e maior que ou igual a. Além disso,
um teste de inclusdo de conjunto é suportado para cadeias de caracteres. Se o0 arquivo for um indice, os campos de
filtro, que sdo campos-chave, sdo utilizados para uma pesquisa de indice. Qualquer campo de filtro ndo mencionado
é tratado como desconhecido.

A arquitetura de implantac&o usual para os Clusters HPCC consiste em uma cole¢do de nés em uma rede. As infor-
macdes de gerenciamento de arquivos incluem os enderecos | P dos nds que contém as parti¢cdes do arquivo. As class-
es do conector Spark-HPCC usam esses enderegos |P para estabelecer conexdes de soquete para a leitura remota.
Um cluster HPCC pode ser implantado como um cluster virtual com enderecos |P privados. 1sso funciona para os
componentes do cluster porque eles estdo todos namesma LAN privada. No entanto, os nés do cluster Spark podem
ndo estar namesma L AN. Nesse caso, a classe org.hpccsystems.spark.Remapl nfo € usada para definir as informagdes
necess&rias para alterar o enderecamento. Existem duas opc¢des que podem ser usadas. A primeira op¢do é que cada
no de trabalho do Thor pode receber um IP visivel para o cluster do Spark. Esses enderecos devem ser um intervalo
contiguo. A segunda op¢do é atribuir um IP e um intervalo contiguo de nimeros de porta. O objeto Remaplinfo é
fornecido como um parédmetro.

© 2022 HPCC Systems®. All rights reserved
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Exemplos

VVamos percorrer os doisexemplos abaixo, utilizando um ambiente Spark. Além disso, o repositério fornece programas
de teste (na pasta DataA ccess/src/test) que podem ser executados como exemplos stand-alone.

Esses programas de teste devem ser executados a partir de um IDE de desenvolvimento, como o Eclipse, por meio do
aplicativo Spark-submit, enquanto os exemplos abaixo sdo dependentes do shell do Spark.

Os exemplos a seguir assumem um Spark Shell. Vocé pode usar o comando spark-submit se vocé pretende compilar
e empacotar esses exemplos. Para conectar corretamente seu shell ao cluster Spark Integrado , fornega os seguintes
parémetros ao inicia-lo:

bi n/ spark-shel | \
- -mast er =<spar k: // {renot espar khost - | P} : { spar kport }>
--conf ="spark. dri ver. host ={| ocal host-i p}"

Iris LR

Este exemplo pressupde que vocé tenha o Spark Shell em execugdo. O proximo passo € estabelecer 0 seu HpccFilee
seu RDD para esse arquivo. Vocé precisa do nome do arquivo, do protocolo (http ou https), do nome ou IP do ESP,
da porta do ESP (normalmente 8010) e da sua conta de usuario e senha. O valor sc € 0 objeto SparkContext fornecido
pelo shell.

val espcon = new Connection("http", "nyeclwatchhost", "8010");
espcon. set User Nane( " nyuser") ;

espcon. set Passwor d( " nypass") ;

val file = new HpccFile("nmyfile", espcon);

Agora temos um RDD dos dados. Na verdade, nada aconteceu nesse ponto porque o Spark executa uma avaliacéo
lenta e ainda ndo h& nada para acionar uma avaliacéo.

O Spark MLLib possui um pacote de regressdo logistica. A Regress@o Logistica MLLib espera que os dados sejam
fornecidos como registros formatados em Ponto Rotulado. 1sso € comum em implementacBes de treinamento super-
visionado no MLLib. Precisamos de rétulos de coluna, entdo criamos uma matriz de nomes. Em seguida, fazemos
um RDD de ponto rotulado a partir do nosso RDD. Isso também é apenas uma defini¢do. Finamente, definimos a
Regressdo L ogistica que queremos executar. Os nomes das colunas sdo 0s homes dos campos na defini¢do de registro
ECL do arquivo, incluindo o nome “class’, que € o nome do campo gue contém o codigo de classificacdo.

val names = Array("petal _| ength", "petal _w dth", "sepal _| ength",
"sepal _wi dth")

var | pRDD = myRDD. makeM.Li bLabel edPoi nt (" cl ass", nanes)

val |Ir = new Logi sticRegressi onWthLBFGS(). set NunCl asses( 3)

A proxima etapa é definir o modelo, que € uma acdo e fard com que o Spark avalie as definicles.

val iris_nmodel = Ir.run(l pRDD)

Agora nds temos um modelo. Utilizaremos esse modelo para pegar o dataset original e usar o modelo para produzir
novos rétulos. A maneira correta de fazer isso é ter amostrado aleatoriamente alguns dados em espera. Vamos usar
o conjunto de dados original porque é mais facil mostrar como usar o conector. Em seguida, pegamos nossos dados
originais e usamos uma fun¢do de mapa definida em linha para criar um novo registro com nosso valor de previséo
e aclassificagdo original.

val predictionAndLabel = | pRDD. map {
case Label edPoi nt (| abel , features) =>
val prediction = iris_nodel.predict(features)
(prediction, |abel)
}
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A classe MulticlassMetrics agora pode ser usada para produzir uma matriz de confusdo.

val netrics = new MilticlassMetrics(predictionAndLabel )
metri cs. confusi onMatri x

Dataframe _Iris LR

O Dataframe_Iris LR é semelhante a0 Iris LR, exceto que um Dataframe é usado e as novas classes do ML Spark
s80 usadas em vez das antigas classes ML Lib. Como o ML néo esta compl etamente pronto, voltamos para umaclasse
MLLib paracriar nossa matriz de confusdo.

Umavez que o shell Spark € criado, precisamos das classes de importagéo.

i mport org. hpccsyst ens. spar k. HpccFi l e

i mport org. apache. spark. sql . Dat aset

i mport org.apache. spark. nl . f eat ure. Vect or Assenbl er

i mport org. apache. spark. m . cl assification. Logi sticRegression
i nport org.apache. spark.m |ib. eval uation. MilticlassMetrics

O proximo passo é estabelecer 0 objeto HpecFile e criar o Dataframe. O valor do spark € um objeto SparkSession
fornecido pelo shell e é usado em vez do objetoSparkContext .

val espcon = new Connection("http", "myeclwatchhost", "8010");
espcon. set User Nanme( " myuser");

espcon. set Passwor d( " nypass") ;

val file = new HpccFile("nyfile", espcon);

As classes de aprendizado de maquina do Spark ml usam classes de contéiner de dados diferentes. No caso da Re-
gressao Logistica, precisamos transformar nossas linhas de dados em uma linha com uma coluna chamada " recursos”
contendo os recursos e uma colunachamada "rétulo” contendo o rétulo de classificago. Lembre-se de que nossalinha
tem “class’, “sepal_width”, “sepal_length”, “petal_width” e “petal_length” como os nomes das colunas. Esse tipo de
transformacdo pode ser realizado com uma classe Vector Assembler .

val assenbl er = new Vect or Assenbl er ()
assenbl er. set | nput Col s(Array("petal | ength","petal _w dth",
"sepal _| ength", "sepal _width"))
assenbl er . set Qut put Col (" features")
val iris_fv = assenbl er.transforn{ny_df)
. W t hCol umRenaned("cl ass", "label")

Agoraque osdados (iris_fv) estdo prontos, definimos nosso modelo e ajustamos os dados.

val |r = new Logi sti cRegression()
val iris_nodel = Ir.fit(iris_fv)

Agoraqueremos aplicar nossa previsdo e avaliar os resultados. Como observado anteriormente, usariamos um dataset
de validacdo pararealizar aavaliacdo. NOs vamos ser pregui¢osos e apenas usar os dados originais para evitar atarefa
de amostragem. Usamos a funcdo transform(...) para 0 modelo para adicionar a previsdo. A funcdo adiciona uma
coluna chamada "previsdo" e define um novo conjunto de dados. A novaimplementaggo de Aprendizado de Maguina
ndo possui capacidade de métricas para produzir uma matriz de confusdo, portanto, vamos pegar nosso dataset com a
colunade previsdo e criar um novo RDD com um conjunto de dados para uma classe MulticlassMetrics.

val with_preds = iris_nodel.transforn{iris_fv)

val predictionAndLabel = wi th_preds. rdd. map(

r => (r.getDoubl e(r.fieldl ndex("prediction")),

r.get Doubl e(r.fieldl ndex("label"))))

val netrics = new MilticlassMetrics(predictionAndLabel)
netrics. confusi onMatri x
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